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COMSIA TORA OF ENGERIARIA LTOR

1. INTRODUGAO

1.1 - OBJETIVO

As presentes especificacdes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrées técnicos exigidos assim
como prover as Iinstrugbes, recomendagdes e diretnzes a execugio de obras civis e ¢ fornecimento de
equipamentos hidromecanicos destmados a implantagio das obras objeto desta lictagio

Estas especificagles serdo parte integrante do contrato a ser assinado entre o Licitante e o Proponente,
insenndo-se como segue na ordem de prioridades das pec¢as constitutivas do Contrato

a) Termo do Contrato,

b) Notificagdo de Adjudicagio,

¢) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente,
d) Espectficagbes Técnicas,

e) Plapitha de Orgcamentos com Pregos,

f) Quadro de Informagdes Suplementares ou Complementares,
g) Condigdes Gerais do Contrato

1.2 - DEFINICOES

1.2.1 - LICITANTE

Significa a Secretana dos Recursos Hidrncos - SRH, com sede 4 rua Anténio Augusto, n® 555, Meireles.
Fortaleza, Cear3, Brasi)

Ela é responsavel pela contratagido dos servicos e bens a serem fornecidos e, remuneracao dos mesmos
aos contratados

1.2.2 - PROJETISTA

S80 as empresas responsavels pela elaboragio dos projetos executivos das adutoras em questéo

1.2.3 - FISCALIZAGAQ

Significa o Grupo de Coordenacio e Gerenciamento de Projeto - Composto por técnicos da SRH, que
atuario como fiscais para os propésitos do Contrato Também podera significar os representantes da
Fiscalizago responséveis pelo controle direto do andamento das obras, no sentido de assegurar a sua
execucdo em plena conformidade com o projeto e o contrato (Vide Supervisio)

Ela tem os poderes no exercicio de sua funcdo neste sentido e especialmente para

- Recuperar qualquer matenal ou equipamento que esteja em desacordo com 0s padrdes exigidos pelas
especificacdes, e outros documentos que fazem parte do contrato,

- Rejettar matenais ou equipamentos que nio atendam as exigéncias de normas de fabncacéo e testes
previstos nas especificacbes

- Autorizar a CONTRATADA a dar micio a qualquer dos servigos contratados se assim entender
cumpndas ou constatadas as condigbes preliminares exigidas nas Especificagfes Técmcas do Edital

~ Paralisar ou suspender os sennigos por impreterivel interesse admimistrativo superior da CONTRATANTE

~ Exigir da CONTRATADA, o cumprimento do cronograma fisico do contrato

10 .
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- Examinar e proceder julgamento dos serwigos executados para fins de pagamento, em caso de
aprovagao

1.2.4 - SUPERVISAO

Supervisdo significa a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) peia SRH, para exercer a supervisio
do fomecimento e da execucgdo das obras, conforme disposte no contrato

1.2.5 - PROPONENTE

Empresa participante do processo de licitagio, considerada apta em relagdo as exigéncias comntidas no
Edital

1.2.6 - CONTRATO

Significa o conjunto de documentos integrantes dos Documentos de Concorréncia, comeo as Instrugbes aos
Proponentes, as condicdes de confrato, Especificagdes Técnicas, Planilha de Quanttativos, Quadros de
Informag¢bes Suplementares, Termo de Proposia, Carta de Acettagdo e Termo de Contrato, uma vez
celebrado

1.2.7 - PREGO CONTRATUAL

Significa o valor indicado na Carta de Aceitagfo sujeito aos acréscimos ou reducdes que possam ser
efetuados na forma deste instrumento

No prego apresentado na propostia do Proponente para execugio dos servigos e fornecimento dos tubos.
conexdes e acess6nos, devem estar incluidos a fabncagéo, transporte até o local da obra com carga e

descarga, seguros, obngacdes sociais, assisténcia técnica e toda e qualquer despesa, adicionals nao
cabendo a Licitante nenhuma outra indenizagéo

As propostas de pregos serdo refendas ac més da lictagd8o nas umdades monetanas determinadas no
Edital de Concorréncia

1.2.8 - CONTRATADA

A empresa vencedora, encarregada da execugdo dos servigos e fornecimentos dos matenais efou
equipamentos, na base de um contrato com a licitante

1.3 - NORMAS GERAIS

1.3.1 - MATERIAIS E MAO DE OBRA

A execucdo dos servigos necessanos a implantacdo das obras civis devera obedecer as Especificagfes que
constam desse documento

Todos os matenais a serem utihizados na execugdo das obras, deverdo cumpnr as condicdes fixadas nestas

Especificacbes, e serem venficadas pela Supervisdo, cabendo a Fiscalizagdo impugnar seu emprego.
quando em desacordo com as Especificagbes Para os exames de aprovagdo dos matenais, a

! 100013
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CONTRATADA devera comunicar 8 Fiscahzagdo, com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por
parte dos fornecedores

Caso julgue necessarno, a Fiscalizagdo e Superviséo poderéio solictar a apresentagio de certificados de
ensaios relativos a matenais a serem utiizados e o fornecimento de amostras dos mesmos

A aquisigdo e transporte dos matenais, bem como o transporte do pessoal dentro e fora do cantewro de
obras, sera de intewra responsabilidade da CONTRATADA

E obngagéo da CONTRATADA retirar do canterro de obras os matenais iImpugnados pela Fiscalizagio, no
prazo a ser estipulado por esta dltima

Os matenais adquindos deverédo ser estocados de forma a assegurar a conservacio de suas caracteristicas
e quahdades para emprego nas obras, bem como a faciitar sua inspecdo Quando se fizer necessano. os
matenais serdo estocados sobre plataformas de superficies impas e adequadas para tal fim, ou ainda em
depdsitos resguardados das intempénes

De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes, especificagbes e normas oficiais no gue se refere a
recepclo, transporte, mampulacéo, emprego e estocagem dos matenais a serem utiizados nas diferentes
obras

Todos os matenais, salvo disposto em contrano nas Especificacbes Técnicas, serdo formecidos pela
CONTRATADA

Os matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servicos a serem executados e
deverdo atender as exigéncias contidas nos desenhos e nestas Especificacbes

A CONTRATADA mantera na obra engenherros, mestres, operanos e funcionarios administrativos em
nimero e especializagdo compativels com a natureza dos servicos, bem como matenais em guantidade
suficientes para a execucio dos trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e expenéncia para executar, adequadamente,
o0s servigos que lhes forem atnbuides

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de quaiquer subcentratada que, na opimao da Fiscalizagéo, nio
executar o seu trabatho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental,

desordenado ou indesejavel por outros motivos, deverd, mediante solictacdo por escrito da Fiscalizagio,
ser afastado imediatamente pela CONTRATADA

1.3.2 - EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos contratados para construgdo das edificacies serdo executados ngorosamente de acordo com
estas Especificagdes, 0s desenhos e demais elementos neles refendos

Toda méo-de-obra, saivo disposto em contrano nestas Especificagdes, serd fornecida pela CONTRATADA
Serdo impugnados pela Fiscalizagéo todos os trabathos que néo satisfagam as condigbes contratuais

Ficara a CONTRATADA obrngada a demohir e a refazer os trabaihos impugnados 1ogo apés a oficializacio
pela Fiscahizag3o, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a tercewos, decorrentes de sua
neghgéncia, impericia & omissdo

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho.

cabendo-the toda a responsabiiidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execucéo
das obras, até a entrega definitiva

12 100014
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A utilizagio de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da
Fiscalizagio e Supervisio

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados rio sentido de garantir inteiramente a estabilidade
de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentacgdes das areas adjacentes e
outras propnedades de tercewos, e ainda a seguranga de operanos e transeuntes durante a execucgfio de
todas as etapas da obra

Penodicamente serd procedida a remogio de todo o entulho e detrtos que se venham a acumular no
terreno em decorréncia da execugdo da obra Este servigo inclul a remocgio e transporte dos maienais até
os imites das areas das obras ou até locais previamente determinados pela Fiscaliza¢do e Supervisdo

1.3.3 - APROVAGAO DOS PLANOS DE EXECUGAO DAS OBRAS

Antes do inicio da execugdo dos trabaihos, a CONTRATADA devera submeter a aprovagdo da Fiscalizacdo
a data de mucio dos servigos, bem como um plano de execugdo dos trabalhos detathados por quinzena e
por natureza de servico, onde deverdo constar os prazos de fomecimento dos maternais e equipamentos a
serem utiizados Esses documentos deverfio ser entregues a Fiscalizagdo, dentro dos 10 dias posteriores 3
notificagho para nicio dos trabalhos, devendo serem devolidos & CONTRATADA com eventuas
observagfies, dentro de um prazo de 10 dias A aprovacdo pela Fiscalizagdo nfo diminurd a
responsabiidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obrigara a submeter a aprovagio da Fiscalizagdo, os documentos relativos a execugio
de cada cbra, um més antes da data prewvista para nicio de sua execucgio, devendo os documentos serem
devolwvidos com wisto da Fiscalizagdo e observagdes necessanas da Supervisdo, dentro de 15 dias a partir
da data de recepgao dos mesmos

Desses documentos devero constar os procedimentos de construgio, medigdo das obras, e cubagem de
movimentos da terra

Os servicos serdo executados com estreta e total observincia as indica¢des constantes dos desenhos e
Especificagdes formecidas pela SRH

Cabe 3 CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou pedido da Supervisio,
desenhos de detalhes de execucio, 0s quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso,
pela SRH Durante a construgdo, a SRH poderd apresentar desenhos complementares, os quais serfo
também devidamente autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagado, parcial ou total, dos desenhos lictados, quer seja proposta pela
SRH ou pela CONTRATADA, este fato ndo implicara em anular ou invalidar o Contrato, que prevalecera em
quaisquer circunstancias Sendo a alteracdo do desenho responsavel pelo surgimento de servico novo. a
correspondente forma de medigdo e pagamento devera ser apresentada previamente pela CONTRATADA e
analisada pela SRH antes do nicio efetivo deste serigo No caso da simples mudanga de quantitativos. o
fato ndo devera ser motivo de qualquer remndicagdo para alteragdo dos pregos Sendo 0S Servigos
tniclados e concluidos sem qualquer sohctagdo de revisdo de pregos por parte da CONTRATADA, fica
tacttamente vetado o pletto futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretacdo dos documentos contratuais para a execucdo dos servigos,
serdo observadas as prescrigdes contidas nos Documentos de Licitagio

1.4 - O PROJETO

a) as obras devem obedecer_rlgorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e aos demais
elementos que a FISCALIZACAO venha a fornecer,
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b) as discorddncias eventuaimente constatadas entre os elementos do projeto serdo solucionadas do
seguinte modo
« em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueies de maior escala, 1sto &,
menor denominador da relagio modular,
« quando se tratar de stuagdes ndo previstas nos casos anteriores, prevalecerdo o cntério e a
interpretagdo da FISCALIZAGAQ, para cada caso

¢) a CONTRATADA nao podera executar qualquer servico que nao esteja projetado, especificado e
autonzado pela FISCALIZACAQC, salvo os de emergéncia, necessanos a estabiidade e seguranca da obra
ou do pessoal encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda os de obras complementares ndo

considerados no projeto, serdo especificados e detalhados pela SUPERVISAQ A CONTRATADA fica
obrigada a executa-los deste que sejam necessanos a complementagdo técnica do projeto

2. ESPECIFICAGOES GERAIS

2.1 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

2.1.1 - SERVIGOS

A mobilizagdo constituird na colocagdo e montagem no local da obra de todo equipamento, matenais e
pessoal necessarios a execucdo dos servigos, cabendo também a CONTRATADA a elaboragio de lay-out
de distnbuicdo de equipamentos a ser submetido a apreciagdo da Fiscaiizagdo

Vale salientar, que deverfio também estar incluidos no tem mobilizacio, 0os custos de transporte dos
equipamentos, a serem montados e daqueles utiizados para a implantagdo das obras, do canteiro para os
locais efetivos de execucfo dos servigos dentro da obra

Qs equipamentos deverao estar no local da obra num tempo habil, de forma a possibilitar a execucio dos
Servigos na sua sequéncia normal

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessaro até ¢ local da obra

A CONTRATADA devidamente autorizada pela Fiscalizagdo tomara todas as prowidéncias junto aos
poderes ptiblicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalaces

Nenhum matenal de construgédo ou equipamento necessario a execugdo das obras sera fornecido pela SRH
cabendo 3 CONTRATADA todas as providéncias e encargos nesse sentido

A desmobilizagdo constitwird na retirada do cantewro da obra de todos os equipamentos usados pela
CONTRATADA e s6 serd iniciada apds a autorizagdo da Fiscalizagdo

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todo o equipamento, as instalagées do acampamento.
as edificacdes temporanas, as sobras de matenal e 0 matenal ndo utthzado, os detritos e outros matenais
similares, de propriedade da CONTRATADA, ou utilizados durante a obra sob a sua onentagdo Todas as
areas deverdo ser entregues completamente impas

A mobilizacdo e desmobilizagdo de pessoal e equipamentos necessanos a execucdo da obra deverdo
integrar a relagdo de custos ciassificados na categona Despesas Indwetas, ficando portanto o sey
pagamento distnbuido nos pregos dos servigos alocados na Planilha Orgamentana do Contrato

MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 2
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2.2-INSTALACAO DA OBRA

2.2.1 - INSTALAGOES E ADMINISTRAGCAO DA OBRA

Antes do nicio da construgio propnamente dita, deverdo ser executadas todas as instalagbes provisonas
necesséanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o canteiro de obras, de tal modo que facilite
a recepgiio, estocagem e manuseio de matenais

As nstalagbes provisorias deverdo satisfazer 3s necessidades da obra, de acordo com as suas
caracteristicas prépnas, devendo o lay-out respectivo atender, pelo menos, as seguintes exgéncias
minimas

a) depésito de matenais 3 descoberto (areia, brita, Wyolos, elc ),

b) locais para instalagido de equipamentos, dispostos de maneira a aprovetar 20 maximo 0s respectivos
rendimentos,

c) depdsito coberto para materais que necessitam de mator protecdo, dotado de sistema de ventiagao.
aeracgio natural e pavimentacgéo ou protegdo de pisos,

d) escriténio de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a FISCALIZAGAO, o qual devera
oferecer condigdes mimimas de conforto e espaco (paredes bem fechadas, iluminagio, piso, cimentado.,

e) instalagdio sanitanas provisonas, que deverdo obedecer as exigéncias da FISCALIZAGAO,

f) supnmento de 4gua, luz e forca, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por conta da CONTRATADA
todas as despesas decorrentes destas instalagdes,

g) placas informativas, de sinalizaglo de trafego, bem como Hluminagdo noturna, nos casos em que a
FISCALIZACAO achar necessano,

No tocante a esta concorréncia que envoivera a administragdo de obras em diferentes localzagbes. a
CONTRATADA devera conceber um projeto de instalagdio de canteiros para o lote, que permia o
atendimento 4s necessidades das obras segundo as exigéncias minimas enunciadas nas alineas de “a" a
“9” O refendo projeto deveré ser submetido a apreciagéo e aprovacgdo da FISCALIZACAO para a liberagio
da sua execucio

A construgdo das edificacbes e obras complementares constituintes do projeto de instalagdo da Obra
deverfo integrar a relagdo de custos classificados na categora de DESPESAS INDIRETAS. ficando
portanto ¢ seu pagamento distnbuido nos precos integrantes da planilha orcamentana do contrato

+ MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTEII-ITENS41E42

2.2.2 - SEGURANGA E DANOS

a) a CONTRATADA serd a Onica responsavel por danos que venha ocasionar a propnedade, veiculos,
pessoas e servigos de utilizagéo pablica,

b) ocorrendo suspensio dos servigos, a CONTRATADA continuara responsavel pela manuten¢do de todo o
matenal existente no local e pela seguranga do cantewro de servicos contra vandalismos, furtos,
acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto tal stuacdo permanecer

2.2.3 - FORNECIMENTO E COLOCAGAQ DE PLACAS DE OBRAS

Este servigo, destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do servigo.
nas quais constem em dizeres nitdos do, local da obra, érgéos mterhgados e financiadores, prazo de
execucdo, valor, frma CONTRATADA e responsaveis técnicos, tudo de acorde com o projeto em wigor,
dimensbes e padrdes atualizados
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A fixagdo das placas devera obedecer ao crniténo que melhor s comunique a populagdo. em locais abertos
e que permita a distdncia ndo inferior a metros

Serdo fixados em altura compativel e padronizados, devendo as inhas de suportes serem afincadas em
terreno sohdo e suas dimensdes calculadas de acordo com 0 peso de cada placa Normalmente as linhas
sdo 2 1/2 x5 ou 3 x 6, em massaranduba, contraventados honzontalmente, formando um quadro rigido e
resistente 4 agdo dos ventos Deverdo ser reforcados com apoios inclinados a 45° quando a altura
recomendada for muito grande ou se a agdo dos ventos for intensa na regiao

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes construtivos a serem
especificados pela SRH

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efertos externcs, e devera atender as dimensdes
de projeto

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE || - ITEM 43

2.3 - OBRAS CIVIS

2.3.1 - MATERIAIS

2.3.1.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os matenais a serem empregados na execugdo dos servicos seréo novos e deverdo ser submetido ao
exame e aprovacdo, antes de sua aplicagdo, por parte da FISCALIZACAQC, a quem caberd impugnar seu
emprego se nao atender as condi¢cdes exigidas nas presentes especificagdes

Os matenais caractenzados pelas suas marcas comerciais, definido o padréo de gualidade do produto, sé
poderdo ser substifuidos por outros que preencham os mesmos padrGes, comprovados pela
FISCALIZACAOQ

Todo matenal recusado devera ser retrado wnediatamente do canteiro de obras apos comunicagdo da
FISCALIZACAOQ de sua ndo acertagéo, correndo todas as despesas por conta da CONTRATADA

Os padres de qualidade dos matenais a serem empregados deverio atender as especificacoes da ABNT -
Assoclacdo Brasileira de Normas Técnicas

Para os padres de qualidade e mateniais ndo normalizados pela ABNT serao adotadas as normas emitidas
por uma das seguintes entidades

AWWA American Water Work Association
ASA American Standart Association
ASTM American Society for Testing and Matenals
[EEE institute of Electncal and Eletronics Engieers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electncal Manufacturer's Association
NEC Nationat Electrical Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code
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Outras normas, quando explictamente ciiadas, deverdo também ser obedecidas

2.3.1.2 - MATERIAL EM GERAL

Aco para Concreto Armado CA-50 e CA-60 devera atender as especificagbes da NB-3/72 da ABNT
Agua dever4 ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Aguarrds devera atender a2 EB-38 da ABNT, quando de ongem vegetal (esséncia de Terebentina), e
satisfazer 4 EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de ongem mineral

Arame de Aco Galvanizado trata-se de fio de aco estirado branco galvanizado a zinco. de bitola adequada
a cada caso

Arame Recosilo de Ferro o arame para fixagio das armaduras do concreto armado sera de ago recosido.
preto n®16 ou 18 SWG

Arela_para Argamassa devera atender as especificagbes da MB-85 e da MB-10 da ABNT

Areia para Concreto devera atender as especificagdes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm qualdade apresentando esmaltacéo lisa, homogénea e
brithante, sendo rejeitadas pegas empenadas ou desbrtoladas As caracteristicas exigivels no recebimento
de azulejos séo as estabelecidas na EB-301/ABNT

Buchas serdo de nylon , considerando-se satisfatono os produtos fabncados por Plasticos Fisher do Brasil

Blocos de Concreto considerando-se satisfatério o tipo Reago

Cal Hdratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da ABNT

Cal Virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 ¢ P-MB-342 da ABNT

Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ao dispostio pela P-NB-139 da ABNT

Cimento Portland Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da ABNT e pelos §
21 a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificacées do cimento comum no que couber

Cimenio Portiand de Ao Forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-208

Cimento Portland Pozolanico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo MB-1154

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacdo (MRS) devera
satisfazer ao especificado pela EB-903

Alvaiade po de cor branca, usado como pigmento de tintas satisfazer ao especificado pelo MB-61
Colas para Pintura serdo de ongem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar residuo

Emulsdo Betuminosa suspensdo em agua de gldbulos de betume para aplicacéo a fnio, considera-se como
bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol

Ferragens as dobradigas serdo de ferro laminado, com pino de latéo, de fabrnicagéo “La Fonte” ou similar
As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricagdio “La Fonte” ou similar Terdo caixas de ferro
laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel e hngueta de metal cromado, com dois cilindros de
encaixe, cromados, arrematados por entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas
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As fechaduras tipo Gorges serdo de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromado,
lingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabricagdo La Fonte ou similar As macganetas
serdo de latdo fundido e cromado de fabncagio La Fonte ou similar As demais ferragens necessaras serdo
de latdo cromado, de fabncacdo La Fonte ou similar

Ladrilhos de Cerdmica serdo de 1* qualidade e deverdo atender a cor e dimensdes indicadas no projeto,
sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea. e tendo faces planas Obedecera a TB-118,
PB-314 e EB-648 da ABNT

Madeirra toda madeira a ser empregada nas esquadras e batentes em geral, e estruturas de cobertura sera
de Lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca i1senta de branco ou caruncho ou broca nao ardida e sem
nés ou fendas, que comprometam sua durabiidade, resisténcia ou aparéncia A maderra de emprego
provisOno para andaime, tapumes, escoramento e moldes ou formas, serd de pinho do Parana. nas
dimensdes necessénas aos fins a que se destina A maderra serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da
ABNT e a maderra para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas serd utilizada massa de tipo
apropriado ac género da tinta a ser usada Para pintura a 6lec ou a esmalte. sera empregada massa
composta por gesso-grés e 6leo de Inhaga

Mastigues os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados, de consisténcia plastica a
temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade apos a aplicagdo geralmente procedida a
fno, e com espatula pistola especial

Neoprene elastdmero obtido pela polimenzacace do cloropreno. devendo obedecer ao MB-57 e ao MB-394
da ABNT, sendo considerado satisfaténo o de fabncacéo da Isoterma

Oleo de Linhaca sera de pnmeira qualidade e devera satisfazer, quando cru ao MB-20 e EB-7 da ABNT e
a EB-140, quando cozido

Pedra Brtada devera atender as especificacdes da EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampéo de Ferro Fundido tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua, composto de caxilho e
tampa, fabncado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as pegas deverdo apresentar estrutura
metalgrafica homogénea, compacta, ndo sendo admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar
rachaduras ou tnncas de fundigio

Mowdes de Concreto terdo 3,20m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas antenormente citadas, estiver cancelada.
devera ser sequido a norma atualizada que versa sobre os materials em questao

2.3.2 - SERVIGOS PRELIMINARES

2.3.2.1 - LIMPEZA DO TERRENO

Sera caractenzado como limpeza do terreno, quando a area a ser impa for constituida de vegetacdo
rasterra, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibilitar o inicio dos servicos O matenal retirado devera
ser queimado ou remowido para local apropriado

A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permiir 0 desenvolvimento normal dos
servicos

» MEDIGAC E PAGAMENTO PARTEIl-ITEM 4 18
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2.3.2.2 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES (D <0,15M )

Antes do micio das obras das estruturas hidradiicas, efetuar-se-a4 completo desmatamento e limpeza do
terreno, dentro da mais perfeta técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evtar danos a
terceiros

O servigo com diametro infenores a 0,15m consistira no corte, desenraizamento e ou remocgio de todas as
arvores, arbustos bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retirar para se
poder efetuar corretamente a raspagem

A conclusdo do servigo consistirda na remocgio dos matenais produzidos pelo desmatamento e
destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas dareas
desmatadas e que impeca o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo. com a necessana
antecedéncia para néo retardar o desenvolvimento normal destes

As operagfes de desmatamento e destocamento poderdo ser efetuadas indistintamente, 3 méo, ou
mediante o emprego de equipamentos mecanicos, todawvia, estas operagées deverdo efetuar-se

invariavelmente antes dos trabalhos de construgdo, com a necessana antecedéncia para ndo retardar o
desenvolvimento normai destes

Todo matenal aproveitavel, provemente das operagfes de impeza e desmatamento devera ser reutiizado,
na medida do possivel, na constru¢do de obras temporanas e ou permanentes, a criténo da fiscalizacéo

As areas que devemn ser desmatadas e impas serdo delimitadas pela CONTRATADA, de acordo com 0s
desenhos de projeto ou a criténo da Fiscalizag3o

Todos 0s matenais provenientes do desmatamento e impeza das 4reas deverdo ser colocados fora delas,
em areas de bota-fora Se i1sto ndo for possivel, a CONTRATADA os levara a locais escolhidos pela
Fiscalizagdo, de manera tal que nio interfiram nos trabalhos de construgdo a serem executados
postenormente

Poderd haver interesse na qgueima desses matenais quando combustiveis Neste caso, deverdo ser
tomadas as precaucdes necessarias para evitar a propagacdo do fogo

Os trabalhos de impeza descrtos antenormente serdo medidos sobre a sua proje¢do horizontal, tomando
por unidade o metro quadrado(m?)

Nio se levard em conta para essas medigbes, a mpeza que a CONTRATADA efetue fora das areas
indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela Fiscalizagio

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 48

2.3.2.3 - LOCACAO E NIVELAMENTO - ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20M

Os servigos constantes do estudo topografico serdo executados segundo as seguintes especificagdes

- Locacdo do Eixo

A locaglo do eixo sera feta com 0 emprego do teodolito e as medidas lineares serido feitas com utiizagéo
de trenas de ago ou fibra de vidro

O eixo sera piguetado normalmente de 20 em 20 metros bem como em todos os pontos notavets, tais como
Pl's, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de rnos e corregos, etc Em todos os
piquetes inplantados, serfo colocadas estacas testemunha constituidas de madeirra resistente com cerca
de 60cm de compnmento, providas de entathe, onde se escrevera a tinta a éleo, de cima para baixo, o
numero correspondente Estas estacas serdo jocalizadas sempre 4 esquerda do estaqueamento no sentido
crescente de sua numeragdo e com 0 namero voltado para o piquete Os pigquetes comespondentes a cada
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2 Km das tangentes longas, serdo amarradas por "pontos de seguranca" de tal maneira que seja wista a
amarrag¢do anternor ou postenor

As medidas de distdncia serdo feftas a trena, segundo a honzontal. para efeito de localizagdo dos piquetes
da linha de locacdo Entretanto, & recomenddvel uthzar-se um processo estadimétnco para leitura das
distancias entre Pl's a fim de se ter maior precisdo do célculo das coordenadas destes pontos

- Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locagdo

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locac&o serdo feitos com o emprego de
nivets Oticos e de precisdo Para controle do nivelamento e contramvelamento ser3c implantadas
referéncias de nivel (RN) estaveis, espacadas a cada quinhentos metros, devidamente refendas nas plantas
em relagio ao estaqueamento de locacdo Estas referéncias (RN) serdo implantadas fora de knha do "eixo"
e serdo constituidas de marcos de concreto com a inscrigéo do nimero correspondente

No nwvelamento e contranivelamento do exo locado ndo se permitirdo wisadas com mais de 120m de
distincia entre os pontos a ré e a vante O nivel ético devera ser posicionado a meia distancia entre os dois
pontos de ré e vante para eiminar os efertos de refragdo atmosfénca e da curvatura da terra O nivelamento
e contra, deverdo ser fechados em cada marco da rede de RNs

O contranivelamento sera fechado nos RNs, com a tolerancia admitida pelas normas da SRH A tolerancia
dos servigos de nivelamento sera de 2ocm por quildmetro e a diferenga sera inferior ou igual a obtida pela
formula

e=12,5vn
sendo
n=em quiémetros,
e=em milimetros
A referéncia de nivel sera refernida a uma cota do IBGE

As coordenadas serao verdadeiras, com o Norte verdadeiro caiculado pela declinagdo magnética indicada
nas cartas 1 100 000 SUDENE

- SecBes Transversais

As secles deverdo ser levantadas com nivel ético Nos trechos em tangentes serdo levantados secgdes
transversais em estacas alternadas, 1sto € a cada 40 metros, dentificando a topografia do terreno por 15
metros de cada lado

Nos trechos em curva serdo levantadas se¢des nos Pi's

- Amarragbes e RNs

Todos os Pl's deverdo ser amarrados em V, fora da faxa, através de piquetes de madeira
As tangentes longas também deveréo receber amarragfes espagadas de no maximo 1 000 metros

Para a implanta¢do da rede de RNs, que deverdo obedecer a um espacamento maximo de 0,5 Km, poderio
ser utihizados pontos notavels e fixos tais como, cabega de buewo, varanda de ponte, etc Na auséncia
destes pontos deverdo ser implantados marcos de concreto de secéo quadrangular, medindo 12cm x 10cm
e 50cm de compnmento e com um prego cravado no topo, na intersecgdo das diagonais Estes marcos
deverfo ser enterrados 30cm e conterdo, em tnta a 6leo (na cor vermelha ou laranja), as letras RN e o
numero de ordem correspondente Os mesmos serdo amarrados ao "eixo" através de angulos e distancias

As cotas de partida e de fechamento do nivelamento deverdo, sempre que possivel, niciar e terminar em
um marco do IBGE

- Anotagio
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As cademnetas serdo preenchidas com caneta esferografica azul ou preta e ndo deveréo ser calculadas em
campo pelo topagrafo ou nivelador e nd0 sera permitido rasuras nas mesmas

+ MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 45

2.3.3 - MOVIMENTO DE TERRA

2.3.3.1 - ESCAVACAO MECANICA DE VALAS

A escavacgio compreende a remoc¢ic de qualquer matenal abaixo da superficie do terreno, até as linhas e
cotas especificadas no projeto

Antes de iniciar a escavagio, a CONTRATADA fard a pesquisa de interferéncia do local. para que nido
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc, que estejam na zona atingida pela escavagio ou
area préxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supractadas, todas as despesas decorrentes dos reparos
correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da mesma

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O grede da linha devera ser
seguido ngorosamente, sendo que o recobnmento minimo admitido acima da geratnz supernor dos tubos em
areas urbanizadas serade 0.8 m

Toda a escavagdo devera ser mecénica, exceto no caso de proximidade de interferéncias cadastradas ou
detectadas ou outros locais a cméno da Fiscalizagdo preferencialmente usar-se-a retroescavaderra,
obedecendo-se sempre as normas de hoa execugio

A escava¢do serd executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em fungio do
volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavagbes sera de 0,50m, uma vez que o didmetro da adutora é constante e igual a 150mm

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessanos ao assentamento estiverem depositados no
local

Se a escavagio interfenr com galenas, tubulagbes ou outras instalagbes existentes, a CONTRATADA
executara o escoramento e sustentacdo das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a crténo da Fiscalizagio, apropnados para utlizagdo no aterro.
serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posteror aprovetamento, numa disténcia ndo inferior
profundidade da vala e, sempre que possivel, de um Gnico lado, deixando o outro lado livre para trénsio e
manobras

No caso de os matenais aproveitavels serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes separados

Os matenais ndo aprovefavels serio transportados pela CONTRATADA e levados a bota-fora conforme
espectficado

- Escavac8o em Matenal de 12 Categona

A escavagdo compreende a remocao de qualquer matenal abaixo da camada superficial do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto, utiizando-se os equipamentos convencionats

A escavagido sO podera ser manual no ¢aso de proximidade de interferéncia cadastradas ou detectadas ou
em locals com autonzacao da Fiscalizacéo
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Nesta categora estdo incluidos solo de qualquer tipo, rochas em adiantado estado de decomposigédo e
pedras soltas

A escavacéo sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em fungao do
volume de matenal a remover € das dimensdes, natureza e topografia de terreno

Para efeito de esclarecimento e complementacéo, entende-se como matenal terroso de faci desagregacio
os materais que ndo necesstem fogo ou qualquer outro melo especial para extracéo, compreendendo
solos, em geral residuais, coluviais, ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com qualquer teor de umidade
Incluem-se nesta classificagio todos os blocos soltos de rochas ou matenat duro de tamanho transportavel
por um homem

- Escavac8o em Matenal de 22 Cateqgona

A escavacio compreende a remogio de qualquer matenal abaixo da superficie natural do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto

A escavagdo devera ser executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia em
funcdo do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavacdo com método apropnado as condigbes locais € aprovado pela
Fiscalizagéo

Esta categona inclui todos os matenais que ndo podem ser escavados com equipamentos convencionais
sem uma escanficagdo préwvia por um trator pesado, adequadamente equipado, mas que ndo requer o uso
de explosivo, a ndo ser eventualmente

Estdo incluidos nesta categona os blocos de rocha de volume infenior a 2 m® e os matacdes ou pedras de
didmetro inferior a 1 m, porém nio transportaveis por um homem

Deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo os processos e a execugdo de todas as atividades ligadas a
escavagdo, incluindo o transperte, estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atividades correlatas

- Escavacdo em matenal de 3° Calegona

Serdo classificados nesta categona, para efeito de pagamento, todas as formagdes naturais provenientes
de agregacio de graos minerais hgados por forgas coesivas permanentes e de grande intensidade, com
resisténcia ao desmonte mecamco equivalente a da rocha nao alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que nao possa ser
desagregado com ferramentas de mio e que S0 possa ser remowvido com 0 uso prévio de explosivos

Inclut todos os matacdes que tenham volume superior a 2 m® e ou didmetro supenora 1 m
Este tipo de escavagéo 56 serd executado com autonizagéo prévia da Fiscalizagéo

Devera ser submetido a4 aprovacgdo da Fiscalizacdo o programa detalhado dos trabalhos de escavagéo.
indicando os processos a serem usados em cada local A Fiscalizagdo indicara os casps em gQue ©
desmonte serd executado a fno

Os trabalhos de escavagiio deverfo ser executados de modo que a superficte da rocha, apés concluida a
escavacio, se apresente rugosa, ne entanto, sem saléncias de mais de mais de 0,5 m Esses trabalhos
serdo dados por concluidos e aprovados, apds venficagdo da Fiscalizagdo e o local estiver hmpo a jato
d'agua e ndo apresentar fragmentos de rocha, lama ou detriios de qualquer espécie A ocorréncia eventual
de fendas ou falhas na rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosdes ser&o, a critérno da
Fiscalizagdo, tratada convenientemente, s6 se permitido a continuacdc dos serwigos apés liberagdo da
Fiscalzagdo

- Escavacgdo do Matenial de 32 Categona - Plano de Fogo
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A CONTRATADA devera executar os servigos de escavagio a fogo, tomando todas as precaugdes
possivels para preservar, sem danos, o matenal abaixo e além dos limites da escavagio defimdos no
projeto, especialmente nas superficies sobre as quais seri construida a obra Devera, outrossim, tentar
obter a maior quantidade possivel de matenais selecionados para uso direto na construgdo das estruturas
permanentes e na producio de agregados

Para tanto, deverd a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de matenal, com base em sua
expenéncia e nas presentes especificagbes, um "Plano de Fogo" adequado. apresentando-o para
aprovacdo da Fiscalizagio, em tempo habi

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades, espacamentos e disposigoes dos furos
para o desmonte, assim como as cargas e tipo de explosivos, hgagbes elétncas das espoletas com céiculo
da resisténcia total do circuito e método de detonagao, especificando as caracteristicas da fonte de energia,
ou ligagdes de cordel com retardadores, bem como tipo e método de ligacdo

Antes ou durante a execugdo das escavacgdes, poderd a Fiscalizacido requerer 48 CONTRATADA testes de
explosivos, wisando expenmentar planos de fogo Tais testes, tanto quanto possivel, serdo realizados dentro
dos imites estabelecidos para a escavagdo Medigbes sismicas poderdo ser realizadas pela Fiscalizagio,
devendo a CONTRATADA colaborar, na medida de suas possibilidades, para execu¢do das mesmas Os
resultados obtidos serdo analisados pela Fiscalizagdo que, em fung¢do deles, podera requerer a
CONTRATADA a alteragédo dos planos de fogo propostos

A medida que a escavacdo se aproximar dos imites finais, os métodos de fogo seréio modificados. a fim de
preservar a integridade da superficie final de acordo com o uso ao qual ela sera destinada

As explosdes finars ndo deverdo causar tnncas ou alterar de qualquer medo as superficies finais, 0 gue
podena torma-las impréprnas para utiizagio

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serdo utiizadas quando determinado pela Fiscalizagio,
visando obter uma superficie regular, ou ndo abalar as rochas remanescentes

As escavagbes a fogo serfio programadas de maneira a evitar conflitos entre cronogramas e exigéncias das
especificagdes

A aprovagio, pela Fiscalizacado, de um plano de fogo nZo exime a CONTRATADA de qualquer uma de suas
responsabilidades, incluindo o uso impréprio das técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso

Se for necessaria a protegdo da superficie das escavagdes, a Fiscalizagdo podera ordenar, quando
necessano, o uso de concreto projetado, ancoragens, etc

A Fiscalizacdo hmitara as cargas maximas por espera, em fungio dos tipo de terrenos encontrados, e das
estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou especificando com plena autoridade, sempre que por
alguma razdo considerar penclitantes as condigbes de seguranca e a comodwdade do pessoal ou de
tercewros Os eventuais danos produzidos serdo sempre de exclusiva responsabillidade da CONTRATADA

A escolha do tipo de explosivos, assim como do método de detonagdo por meio de espoletas elétnicas, de
retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficard a criénio da CONTRATADA, desde que
sejam respeitados os seguintes imries "

- Forga maxima 70%

- Velocidade de detonagfo maxima 2 600 m/s

- Peso especifico maximo 1,6 giem8
- Tempo de espera minima 50 miisegundos
- Didmetro méaximo dos furos 4"(100 mm)

- Desvio méaximo dos furos de confornos 1.5 cm/m

non02s
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- Maxima velocidade de particula 6 cm/s

A Fiscalzacdo zelard para que a subperfuragdo seja suficiente, para que se atinjam as cotas previstas, e
verfficara o alinhamento, paralehsmo e coplanandade dos furos, alterando 0s planos de fogo até obter o
desejado acabamento das superficies e fragmentacdo do matenal rochoso adequado as necessidades da
obra

Onde for necessario pré-fissuramento, serd considerado acero pela Fiscalizagio quando, na rocha
remanescente, ficarem wvisiveis e identificaveis pelo menos 80% das "meias-canas” dos furos de pré-
fissuramento

A CONTRATADA devera cumprnr todas as exigéncias da legisiagdo em wigor com respeito ao transporte,
armazenamento, uso e manuseio de exploso

Devera ser ngorosamente observado o "regulamento para os Servigos de Fiscahzagdo, Depésito e Trafego

de Produtos Controlados pelo Ministério do Exércrto (SFIDT)", conforme reda¢do aprovada pelo Decreto n®
55 649, de 28 10 1965

e MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE !l-ITEM 46

2.3.3.2 - REATERRO DE VALAS

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superfictes onginais
ou de forma designada pela Fiscalizacdo. e deverd ser executado de modo a oferecer condigbes de
seguranga as estruturas e as tubulagdes e born acabamento da superficie

O reaterro de valas para assentamento das canalizagbes compreende um pnmewo aterro e um aterro
complementar

O primeiro aterro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulagdo até 20cm acima da geratnz
superior dos tubos Q aterro complementar superpde-se ao pnimeiro aterro, até a cota final do reaterro N&o
ha distingdo para os matenais empregados para as duas etapas, eles serfio selecionados entre aqueles
provenientes de escavacio, devendo ser adequados & compactacgéo, 1sentos de detritos, maténa organica,
pedras, etc

O criténo para rejeigio de matenais para reaterro, por ma quaildade, sera visual, tendo-se por referéncia
como msersivels aqueles que apresentam densidade seca méaxima menor que 1,3 g/cm® e uma umidade
natural supenor a 30%

Em qualquer fase do reaterro, 0 espago que 0 mesmo ocupar devera estar impo, 1sento de entuiho,
detntos, pedras pogas d’agua Qualquer camada do reaterro devera apresentar boa higag8o com sua base,
executando-se 0 umedecimento ou escanficacdo necessanos a tal fim

As camadas de matenal para o pnmeiro aterro terdo espessura maxima de 10cm, sendo o matenal
colocado simuitaneamente dos dois lados da tubulagéo, comn tolerdncia de desnivel de 5 cm, e as camadas
de matenal do aterro complementar terdo espessura maxma de 20 cm e serdo compactadas por
equipamento mecanico, n&o se admitindo o uso de soquetes manuais As camadas dos reaterros poderao
ser alteradas, conforme resultados obtidos na compactacéo

A compactagio nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor de umidade 6étima dos matenais
em relagéo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de + 2% daquele valor Os valores minimos a
serem obtidos nos graus de compactacdo serdo 92% para o primero aterro e 97% para o aterro
complementar, valores estes refendos aos ensaios Proctor Normal. admitindo-se uma tolerancia de -2% a +
3% Em locais considerados de condigdo especial pela Fiscalizagéo, os valores aqui estabelecidos poderdo
ser modificados
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Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de urmidade especificada, ao lado seco.
ela devera ser umedecida, e o matenal revolvido até que a umidade esteja dentro da faixa de acetacdo. do
lado umdo, devera ser revolwda e demxada secar até que o teor da umidade se situe dentro dos limites
especificados Caso requendos tais procedimentos, somente depois de atendidos serd permitido o
lancamento de nova camada sobre a antenor

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE |- ITEM48

2.3.3.3 - REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas devera ser perfetamente regulanzado e, quando necessano, a cnténo da Fiscalizagéo.,
apiloado

Para os terrenos onde, eventuaimente, houver tubulagdes colocadas sobre aterro, devera ser atingida no
embasamento uma compactacido minima de 97% (noventa e sete por cento) em relagio ao Proctor Normal
comuma tolerdnciade -2% a +3%

Quaiquer excesso de escavacgio, ou depressdo, no fundo das valas devera ser preenchido com areia, pd de
pedra ou outro matenal de boa qualidade, a cnténo da Fiscaiizagéo

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 15

2.3.3.4 - SERVICOS DE ESCAVACAO EM CAMPO ABERTO

a) Generalidades

Cortes séo segmentos de projeto cuja impiantagéo requer a escavacdo do matenal constituinte do terreno
natural, ac longo de eixos definidos e no intenor dos imites das se¢bes do projeto(“off-set”)

As operagbes de cortes compreendem

a) escavagdo dos matenais constituintes do terreno natural até as cotas e dmensdes da terraplanagem
indicados no projeto,

b) transporte dos matenais escavados para aterros ou bota-fora

c) retirada das camadas de mé& qualidade wisando ao preparo das fundac¢ées de aterro O volume a ser
retirado constara do projeto Esses matenais serfio transportados para locais previamente indicados, de
modoe que n&o causem transtomo & obra, em carater temporario ou defintivo

b) Matenais

- Objetivo

As especificacdes de que tratam este tem séo aphcavels a todas as escavagdes, sejJam elas destinadas a
escavagfio de estruturas para fundagdes ou areas de empréstimos, bem como, quaisquer outras.
necessarias para execuc¢io das obras

Elas se referem aos servigos de escavagdo. em quaisquer maternais e por qualquer meio, a cargo da
CONTRATADA, de modo a permitir a execugdo das obras emprettadas, e das estruturas correlatas.
conforme especificagdes inerentes a cada projeto ou determinado pela FISCALIZACAO

- Classificagéo dos Matenais

1. MATERIAIS DE 1® CATEGORIA

Consiste na escavacio de todos os tipos de solos. cascalhos e pedras soltas, cuja remocdo pode ser
executada manhualmente ocu por meio de equipamentos convencionais

o2y
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2. MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Compreende a escavacao de rochas fraturadas, que nio podem ser escavadas com os equipamentos
convencionais, sem uma prévia escarificagdo com trator tipo D-8, adequadamente equipado ou similar, mas
que ndo requerem o uso continuo de explosivos

3. MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Esta especificagcdo engloba todos os servigos a ceu aberto, para escavacgdo de rocha que nfo possa ser
remowvida com equipamentos convencionals sem que seja previamente desagregrada mediante o uso
continuo de explosivos, incluindo também, matagdes com volume supertor a 1m®

¢) Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagdo, toda substdncia que provoque forte explosio,
decompondo-se em gases com produgdo de calor e pressio utilizavers para as necessidades de construgio
efou remogio de maternais

a) armazenamento e transporte - as cargas de ignigdo. espoletas e detonadores de qualquer classe, nio
deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locals ou veiculos em que se armazenem ou
transporiem a dinamite e demais explosivos A localizagdo. o projeto e a organizagao dos paidis. os
métodos de transporte dos explosivos, e em geral, as precaugbes que deverdo ser tomadas para
prevenir acidentes, estario sujettas a4 aprovacdo da FISCALIZAGAO, esta aprovagdo, porém nio
exime a CONTRATADA de sua responsabilidade em caso de acidente,

b) utiizagdo - 0 uso de explosivos esta condicionado a aprovacdo expressa da FISCALIZACAQ. sendo
permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as medidas necessanas de protecdo as
pessoas, as obras e as propredades publicas e privadas

A CONTRATADA devera apresentar a consideragdo da FISCALIZAGCAO, um programa do uso de
explosivos que se propbe adotar para a execugéo das obras, objeto do contrato

O uso de explosivos ndo sera permitido, quando houver pengo de fraturagdo excessiva do matenal ou solo
circudante, e/ou prejudicar de algum modo, terrenos vizinhos que se destinam a servir fundacdes para as
estruturas do projeto

A CONTRATADA estara obngada a reparar a sua propna custa os danos que as explosfes venham causar,
e serj responsavel por fodos os danos, simstros, acidentes e prejuizos. de qualquer classe, ocasionados
pelo emprego incorreto de explosivos Sera, outrossim, obngagdo da CONTRATADA, interrar-se de todas as
disposigfes governamentais vigentes sobre aquisicio, transporte € manejo de explosivos, disposighes
estas, que serdo validas para efeito desta especificagéo

- EQUIPAMENTOS

A escavagio de cortes serid executada mediante a uthizaglo racional de equipamento adequado. que
possibiite a execugio dos servigos sob as condigbes especificadas e produtividade requenda

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagtes

a) corte em solo - serdo empregados tratores equipados com lammas, escavo-transportadores, ou
escavadores conjugados com transporte diversos A operacdo inclurrd. complementarmente. a
utiizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutengdo de caminhos de servico e
areas de trabalho, além de tratores para a operacio de “pusher”.

b} corte e rocha - serdo utilizados perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas.
tratores equipados com ldmina para operagdo de hmpeza da pragca de trabalho e escavadores
conjugados com transportadores, para a carga e transporte do matenal extraido Nesta operagéo seréo
utiizados explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as condigdes do
canteiro
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- Execugdo

a) a escavagdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao EXECUTANTE e
constantes das notas de seniigo elaboradas em conformidade com o projeto,

b) a escavagao sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento. destocamento e impeza,

¢) o desenvolvimentc da escavacdo se processard mediante a previsdo da utiizagdo adequada. ou
rejeigdo dos matenais extraidos Assim, apenas serdo transportados, para constituigdo dos aterros. os
matenais que pela classificagéo e caractenzacéo efetuadas nos cortes, sejam compativels com as
especificagdes de execugdo dos aterros em conforrmidade com o projeto

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 11

2.3.3 5. EXPURGO ( REMOCAO DA CAMADA VEGETAL )

Concluidos os trabalhos de desmatamento e himpeza do terreno, iniciar-se-8o os trabalhos de raspagem da
camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal , maténa organica e
demais matenais indesejaveis a cntério da Fiscalizacao

Esses trabathos serfo executados das obras de edfficacbes, da estrutura. dos canalis, nas areas de
emprestimos e do canteiro

Na raspagem ferta nas areas de empréstimos, dever-se-a remover a camada superficial, cujo matenal nio
seja aproveitavel para a construgdo Nas areas de construgédo, remover-se-a a camada supenor imprestavel
para fundac¢io, ou gque seja incoveniente como superficie de contato com aguas em movimento

As operagbes de raspagem ndo se hmitardo a simples remog¢do das camadas superficiais, mas (ncluirdo a
extracdo de todos os tocos e raizes que forem incovenientes para o trabalho e que, por qualguer motivo.
néo tenham sido retirados durante a operagdo de destocamento e limpeza. bem como rochas proeminentes
e matacdes

A raspagem serd asstm considerada até um imie maximo de 30cm abaixo da superficie do terreno A
remoc¢ao de camadas de terreno situadas em profundidade supenor a 30cm sera considerada escavacao

Os trabaihios serdo medidos em velume, tomando-se como unidade o metro cibico A medigdo sera feita
com base em se¢des topograficas reahzadas antes e depois das operacdes da raspagem

Apos a raspagem, o terreno devera ser regulanzado, de forma a que se mantenha estavel e com drenagem
adequada, para evitar a formagdo de bolstes onde possa haver acumulagéo e agua

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE 1! - ITEM 4 7

2.3.3.6 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Define-se 0 momento extraordinano de transporte como o produto do volume escavado, em metros cabicos,
pela distincia de transporte que exceder a distancia de fransporte maxima pré-fixada. em quiiémetros

O momento extraordindnic de transporte de matenas, das escavagbes indicadas ou de &reas de
emprestimo, para a constru¢fo de aterros e colocacio de reaterros, filtros. revestimentos de estradas e
enrocamentos, assim como, a remocdo de matenais impropros ou excedentes de escavagfes e expurgos.
para areas de bota-fora, salvo materiais imprépros das areas de empréstimos. a critério da Fiscalizagéo

« MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 10
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2.3.37- CONSTRUCA'O DE ATERROS COMPACTADOS MECANICAMENTE

a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse capitulo das Especificacdes é o de normatizar todas as operacdes.
métodos e meios para construir sobre o terreno de fundagio, devidamente preparado, os aterros de acordo
com o indicado nos desenhos, prescritos nesta Especificagio e ordenado pela Fiscalizacio para cada caso

As presentes Especificacdes ndo assumem caréter inflexivel, sendo widvel sua alteragio, a crténo da
Fiscalizagéo, no decorrer dos trabalhos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os tipos de matenais indicados nos
desenhos, nestas Especificagdes, ou como determinado pela Fiscalizacéo

b) Generalidades

Devera fornecer todas as instalagies, equipamentos, mao-de-obra e matenais necessanos a construgio do
aterra

A CONTRATADA devera proceder aos ensaios dos matenais disponivers atendendo os crténios de projeto
e a Fiscahzagio observara os tratamentos, lavagem e planejamento que porveniura sejJam necessarios para
o atendimento dos cntérios de projeto

As dreas destinadas a implantagdo dos terraplenos deverdo ser expurgadas de acordo com os desenhos de
projeto e a onentagéo da Fiscalizacio, segundo estas Especificacées Apds o expurgo ter atingido condigio
satisfatona, e antes do nicio do langamento do aterro, devera ser procedida uma impeza ngorosa, com
remocéo de todo o materal solto, bolsdes de solos moles e arela Apds essa impeza, o solo da superficie
de escavacio deverd ser escarficado até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com comegéo de
umidade, gradeado e compactado até atingir um grau de compactacido maior ou igual a 95% do Proctor
Normal Essas operacgfes deverdo anteceder imediatamente ¢ langamento do aterro compactado. a fim de
evitar exposigdes prolongadas € nocivas

Concluidos os servigos de preparacdo da superficie da fundagdo. sera necessano obter a aprovacio da
Fiscaiizag&o entes do inicio da construgdo do macigo

c) Aterro

Apds o langamento, 0s matenais serdo espalhados em camadas continuas, aproximadamente honzontais,
A espessura das camadas, apds a compactagéo, ndo devera ultrapassar 15cm. quando usados rolos pé-de-
camneiro. ou 20 cm quando usados rolos pheuméaticos. (camada final)

A superficie de cada camada compactada sera escarificada antes do langamento do material que formara a
camada seguinte Se, na opinido da FISCALIZAGAO, a superficie das fundagdes em solo ou a superficie de
gualquer camada se apresentar muito seca. de modo que ndo garanta uma boa ligag¢do com a camada
subsequente, a superficie devera ser umedecida e trabalhada com arado de discos, escarficador ou outro
equipamento apropnado que satisfaga a FISCALIZACAO, sendo isto fetto até uma profundidade tal que a
umidade seja satisfatéria e que dé boa ligagéo com a camada seguinte Qualquer camada que ndo possa
ser trabalhada de modo que se consiga um resultado satisfatorio, devera ser removida e recolocada as
expensas da CONTRATADA Logo que possivel. apés o nicio do aterro de qualquer se¢do de macigo,
serdo mantidas inchinagbes transversais, nao inferiores a 3%, a fim de facilitar 0 escoamento das aguas de
chuvas. evitando-se, assim, a formagéo de pocas d’agua

Quando houver iminéncia de chuvas. a CONTRATADA devera manter todas as superficies seladas, com
excecdo daquelas que estdo na area de imediata colocagio

O equipamento de construgdo devera trafegar uniformemente por todas as partes do aterro, ndo se
permitndo que se concentrem em algumas faixas, exceto quando 1550 for inevitavel Caso se formem
sulcos na superficie de qualquer camada, devem eles ser preenchidos satisfatonamente antes de se fazer a
compactacio
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N&o podera haver um desnivelamento supenor a uma camada compactada. exceto se indicado de modo
diferente em desenhos

Antes e durante a compactacac, o materal devera ter o teor de umidade apropriado para a compactacio,
como determinado pela FISCALIZAGAO © matenal deve ser compactado a um teor de umidade de menos
3% (dois por cento) até mais 1% (um por cento) do teor de umidade 6timo. como determinado pelas normas
da ABNT (MB-33), ou a Designation E-25 (“Rapid Compaction Control™ do United States Bureau of
Reclamation

As umidades acima Indicadas s&o baseadas em ensaios realizados e poderdo sofrer alteracées, em fungio
de novos resultados obtidos durante a construgéo

O grau de compactacdo devera ser em média de 95%, em reiagdo ao peso especifico aparente seco
maximo, obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-33 ou Designation E-25 (“Rapid
Compaction Control”) do “United States Bureau of Reclamation”

O controle de compactagdo sera feito pelo método de Hilf, e as camadas serdo liberadas quando as
exigéncias minimas forem satisfetas A criéno da FISCALIZAGAO. poderdo ser utiizados outros métodos
de controle de compactagéo, de comprovada eficiéncia

d)_ Equipamentos para construcéo de terraplenos

- Generalidades

Para a compactagdo do aterro, deverao ser usados rolos pés-de-carnewg, do tipo convencional, com
dispositivo para vanar o seu peso em fungdo dos resultados obtidos nas prnmeiras camadas compactadas
Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade
otima As caracteristicas e a eficiéncia do equipamento de compactacio estardo sujeitos a aprovacéo da
FISCALIZAGAO Se mais de um rolo for usado, todos deverdo ser do mesmo tipo e basicamente com as
mesmas caracteristicas

- Rolos Pés-de-carmneiro

Os rolos pés-de-cameiro devem ser carregado com {astro tal que a pressdo obtida nos pés seja no mimmo
de 30 kg/cm? Os rolos devem apresentar dispositivos para Iimpar constantemente 0s espacos entre 0s pés,
evitando, desse modo, a dimnuigao da eficiéncia do equipamento A velocidade de compactagio com o rolo
pé-de-cameiro ndo deve ser supenor a 5 km/h

-Rolos Pneuméticos

Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta press&ao, mo rmimmo com 90 pst, e ter caixa
adequada para lastro tal que a carga por roda possa vanar de 9t a 12,5t A velocidade desse equipamento
deve ser inferior a 6 km/h

- Rolos vibratdnos lisos

Os rolos wvibraténios hsos devem ter peso total superior a 4 . frequéncia de vibragio da ordem de 1 500
ciclos/minuto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a 5 km/h Poderio ser usados no filtro
honzontal

- Tratores de estewra

Os tratores de esteira usados na compactacao de filtros, enrocamentos e aterros localizados devem ter um
peso minimo de 18t

- Compactadores mecanicos manuais

Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for inpossivel, empregar-se-40 compactadores mecanicos
manuais e a compactagio devera ser tal que o produto acabado satisfaga as condigdes requendas
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- Alternativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZACAO, para uso de
equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso, devera fazer uma demonstragio dos novos equipamentos. com o objetivo de se verificar se os
requisitos minimos de trabalho sao atingidos Deverdo pois ser executados ensaios de campo a expensas
da CONTRATADA e sob o controle técnico de FISCALIZAGAO

e)_Controle de compactacio

- Matenal de aterro

Estima-se que o matenal de aterro possa ser compactado na faixa de umidade especificada com 6 ou 8
passadas do rolo pé-de-cameiro especificado

As passadas do rolo devem ser paralelas ao emxo do aterro numa tal sequéncia que seja assegurado. na
superficie total de cada camada, 0 mesmo numero de passadas Uma nova camada somente podera ser
langada apos a compactagéo total por parte da CONTRATADA e a aprovagdo, por parte da
FISCALIZAGAO, da camada subjacente A espessura da camada compactada, a umidade e o grau de
compactagiio, serdo objeto de rigorosa inspecfo pela FISCALIZACAO A FISCALIZAGAQ verfficara todas
as medidas e fard os ensaws necessaros para observacdo dos requistos exigidos no projete e nas
Especificagbes

O controle de compactagio do matenal de aterro sera feito pela FISCALIZAGAO e consistira de

- Inspeg8o wisual permanente do espalhamento e corregdo da umidade. da homogeneidade e da
compactagdo das camadas,

- Liberacdo visual e tactf das camadas a serem compactadas, tendo em wvista a umidade das mesmas,

- Realizagdo de ensaios de compactagdo a cada 1000m° de aterro langado, podendo este valor ser
modificado pela FISCALIZACAO durante o andamento da obra.

- Liberag8o de cada camada de solo compactado, para a execug8o da camada de aterro sobrejacente, de
conformidade com os resulfados dos ensalos efetuados

Se a camada de solo ndo apresentar a umidade e 0 grau de compactagio dentro das faixas especificadas.
dever-se-4 proceder 3 corre¢do de umidade por umedecimento ou por secagem, para homogeneizacio do
matenal com revolvimento & postenor recompactacio

Camadas que satisfagam o grau de compactgio especificado mas ndo satisfagam os requisitos referentes
ao teor de umidade, poderdo ser liberadas a critério da FISCALIZAGAO Nesses casos, 0 ndmero de
ensaios indicando tais condigdes deve ser menor que 15% do numero total de ensaios e ndo podera ser
concentrado em areas do macigo

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de compactacio
nsuficiente, devera ser recompactada até se atingir o minimo grau de compactagéo especificado O nimero
de ensaios apresentando o valor minimo do grau de compactagio deve ser menor que 15% do total de
ensaios

Se uma camada de solo nfio apresentar teor de umidade e grau de compactagéo conforme o especificado,
a corre¢do de umidade deve ser reaiizada adequadamente para a devida recompactagéo

O controle de compactagio serd feito pelo metodo de Hilf e as camadas serdo liberadas quando as
exigéncias minimas forem satisfeitas A critério da FISCALIZAGAO. poderdo ser utilizados outros métodos
de controle de comprovada eficiéncia
Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada A FISCALIZAGAO podera
indicar a recompactagio de camadas que nio tenham apresentado condigdes adequadas de umidade e
densidade em toda a sua espessura

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il-ITEM 49
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2.3.3.8 - ESCAVACAO MANUAL EM GERAL

A escavacio consistird na remocio de solo abaixo da superficie do terreno resultante apds a limpeza,
atraves de ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregadas para preparagao de fundacdes de
obras isoladas onde 0 emprego de equipamentos mecanicos pesados ndo seja possivel

A escavac¢do incluird o transporte manual de matenal para bota-fora até uma distdncia maxima de 50 m Os
matenais a serem escavados e deverdo estar contidos nos imites defimdos nos desenhos de projeto ou.
para casos néo previstos, nos imites indicados expressamente pela FISCALIZACAO

Ndo sera permittda a presenga de matenais escavados. nas proximidades do local do servico. apos a sua
execucdo, salvo nos casos em gue 0s mesmos forem reaproveitados nos reaterros

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 21

2.3.3.9 - AREIA ADQUIRIDA

Os matenais arenosos serdo adquindos diretamente de fornecedor, com descarga no local das obras
Deverdo estar isentos de impurezas detritos, pedras, matenais organicos, com umidade maxima de 6%

O perfil granuiométnco da areia a ser adquinda devera ser caracterizado atraves de graficos ou tabelas
fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO. para a utiizagdo especifica

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE i1 - ITEM 4 24

2.3.3.10 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

A escavagdo compreende a remogdo de qualquer materal abaixo da superficie do terreno, até as imhas e
cotas especificadas no projeto

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que néo
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc, que estejam na zona atingida pela escavagéo ou
drea proxima a mesma

Caso haja quaiguer dano nas interferéncias supractadas, todas as despesas decorrentes dos reparos
coirrerdao por conta da CONTRATADA, desde que caractenizada a responsabiidade da mesma

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O grede da hnha devera ser
seguido ngorosamente, sendo que o recobrnmento minimo admitido acima da geratriz superior dos tubos em
areas urbanizadas sera de 0,8m

Toda a escavacgdo devera ser manual, sobretudo no caso de proxamidade de interferéncias cadastradas ou
detectadas Serdo utihzados utensilios manuais de corte e remocéo para a borda da vala A CONTRATADA
devera atentar para situagles de mstabilidade dos taludes e solictar a fiscahizagéo autorizagdo p/ execugéo
de escoramentos

A escavacgdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia, em funcdo do
volume de terra a remover e dimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavagdes sera de 0,50m uma vez que a adutora tem didmetro constante e igual a 150mm

A vala sé devera ser aberta quando os elementos necessanos ao assentamento estiverem depositados no
local
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Se a escavacdo nterferr com galenas, tubulagdes ou outras instalacoes existentes, a CONTRATADA
executara o escoramento e sustentacio das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a critero da Fiscalizagdo, aproprniados para utlizagdo no aterro.
serdo, em pnncipio, colocados ao lado da vala. para postenor aprovetamento, numa distdncia nao inferior a
profundidade da vala e, sempre que possivei, de um umco lado, deixando o outro lado livre para transito e
manobras

No caso de 0s matenais aproveitavels serem de natureza diversa. serdo distribuidos em montes separados

Os matenais ndo aprovetave:s serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-fora conforme
especificado

o MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 4 21

2.3.4 - SERVIGOS DIVERSOS

2.3.4.1 - CAMINHOS DE SERVICOS

Sao denominadas estradas de servicos as que permitern facil acesso ao local das jazidas. frentes de
servigos e canteiras de obras

Quando as estradas de servigos forem executadas, cabera 4 CONTRATADA obter da Fiscalizagio a
necessana aprovagio da tracado

A largura estabelecida serd de 50 m. suficiente para a passagem de equipamentos durante toda a
construgiio da obra

Indicados devera colocar, 8s suas expensas, toda a sinalizagio, que devera conter. de mode bastante claro
e em tinta durdvel, o local ou parte da obra que o caminho da acesso Também deverao ser simatizados
com clareza os trechos cujo trAnsito constitua perigo para 0s movimentos de maquinaria a Fiscalizagio
assim o determinar

Para a construgdo de estradas de servigos. serdo consideradas, para efeito de medigdc e pagamento, as
ativdades de desmatamento e destocamento. expurgo e nivelamento. obras de arte prowviséras e
conservagdo

Para a conservacgio dos acessos, serdo considerados apenas os trabalhos de raspagem e nivefamento,
revestimento e conservagéo nos trechos expressamente considerados necessarnos a crténo da
Fiscalizagéo

Estas operagbes sdo amplamente descntas nestas especificagdes

« MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 4

2.3.4.2 - CERCAS DE PROTECAOQ

As cercas de protegéio serdo executadas em mourdes de concreto armado A execu¢do dos mourbes de
concreto armado pré-meoldado devem obedecer ao prescrito nas especificagcfes antenores relativas ao
concreto armado

A altura vertical minima do mourdo & de 2.8 m. espagados no maximo a cada 3 metros O poste de 45°
devera possuir comprnmento minimo de 0,45 m A estaca sera enterrada no minmo 0,70 m. resultando
numa altura livre de 2,10 m, até o nicio da deflexdo de 45° Para escavagdo. procede-se pnmeiramente a
abertura das cavas, utlizando-se cavador, com abertura de 0.3 x 0.3 x 0.8, e apos a manutengio da
perfeta verticalidade do mesmo, se faz o0 enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de aitura a partir
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do fundo da cava, completando em seguida com terreno natural devidamente compactado, ou, ainda. o
enchimento pode ser feito com brita, pedra-de-mac e argila perfetamente compactada
Os postes deverio ser perfetamente alinhades

Os postes de canto e os intermedianos serdo reforgados convenientemente através de escoras da propria
estaca de concreto a 45°

Q arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm O numero de fios sera 9
Todos os fios devera ficar igualmente tracionados

Essa fixagdo arame/estaca, ser4 amarrada com arame galvamzado numero 14 de manewra a envolver o
contorno da sec¢ao do poste e impedir o deslocamento transversal do fio

» MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 41

2.3.4 3 - ENERGIA ELETRICA

- Servigos

A CONTRATADA deverd tomar todas as prowvidéncias indispensiveis para fornecer energla eléinca
requenda para a obra, incluindo linhas de transmssdo, circuitos de distnbuicdo, transformadores e outros
equipamentos necessanos a distnbuicdo de energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA

No término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distnbuigdo que
abasteciam os cantewos de obras e de servicos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas, e que fagam
parte das instalagdes permanentes do sistema de energia elétnca

N&o sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para fins de construcéo
das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

2.3.4.4 - AGUA PARA CONSTRUCAO

- Servigos

A CONTRATADA devera fornecer a 4gua necessana para a execucéo das obras Deverd tomar todas as
providéncias para o fornecimento de agua e prover todos 0s meios para sua distnbuicdo aos locais de uso

A agua para uthzagéo em concreto € em solo melhorado com cimento devera atender as especificagdes
tesejadas

Nio serd efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de Agua e a prowsdo das instalaces
necessarias para sua distribuigdo aos locais de uso

2.3.5 - SERVICOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM GERAL

2.3.5.1- LOCACAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servico consiste em efetuar o tracado em madeira de modo a determinar a posigdo da obra no terreno
e locagédo dos pontos principais de construgdo tais como eixos dos pilares. exo das fundagdes em
alvenana de pedra Esta locagéo planimétrica se fard com auxilio de planta de situagdo

A madeira serd em tabuas de pinho de 32 de 1" x 15 cm. virola ou outra aceita pela FISCALIZAGAO As
madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaietes, ou barrotes de pinho 27 x 2. cravados em intervalos de

-
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2 metros a fim de ewitar a deformacgdo do quadro A estaca de apoio da maderra deve ser fixada em solo
firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez Deve também receber
fixacdo awular de 2 pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente
dos eixos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como
apoio do corpo, pois 1sto pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixacdo, e manter o mesmo
alinhamento retilineo em suas arestas supenores

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetua-se 0s cruzamentos dos pontos para se determinar 0s exos
Serdo fixados pregos no topo das tdbuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta
vermelha, dos pontos notavels contidos no alinhamento a que se referem e necessarios a conferéncia e
Inicio das obras

» MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE Il -{TEM 4 19

2.3.5.2 - LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Esta locagdo planimétrica e atimétnca sera procedida com auxilio dos instrumentos, teodolto e nivel, e
possibiitara o nicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a afericdo das dimensdes, dos dngulos e de quaisquer outras indicagdes
constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no local

Havendo a discrepdncia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser, imediatamente.
comunicado & FISCALIZAGAQ para deliberacsio a respeto Devera ser mantido em perfetas condigdes
toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, 0 que permitira reconstruir ou aferir a locagio em
qualguer tempo e oportunilade

S0 havera nicio de escavagdo quando oS gabantos estiverem verlficados O RN para efeito de
determinagdo das cotas sera definido pelo transporte feito por nivelamento geométnco e contranivelamento
de qualquer RN do IBGE mais préximo

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE li - ITEM 4 20

2.3.5.3 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE LASTROS DE BRITA

Destina-se a colocagdo de diversos matenais, tais como, brita, pé de pedra. cascaiho, etc. em areas de
urbamizagio ou outro servico

A espessura de colocagio pode ser vanavel, mas o padrdo medio adotado e h = 10 cm

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenca de altura no matenal colocado Para tanto é
necessano nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distnbuigéo da brita ou outro

Antes da colocagdo deve ser distrbuido na area off-set em diversos pontos wvisando o espalhamento
uniforme

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 51
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2.3.5.4 - OBRAS DE ALVENARIA

a) alvenana de tijolo

Os tyolos serdo a base cerdmica, chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos, e tyolos brancos macigos 3 base
de diatomita, dimensdo basica 22 x 12 x 6 cm

Todos as paredes de alvenana ou de pamérs, auto portantes, de vedacdo ou divisonas, removiveis ou nao.
serdo executadas com as dimensdes deterrminadas em projeto

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terdo as duas primerras fiadas assentes com
argamassa impermeabilizante na proporgao 1 15 4 dgua de amassamento

As alvenanas de tyolos comuns serdo executadas com tiyolos furados, ou macigos, ou com lajotas celulares
de barro cozido, conforme especificado, e obedecerdo as dmensdes & aos alinhamentos determinados no
projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se, no maximo, uma vanagio
de 2 cm com relag8o 3 espessura projetada

Se as dimensdes dos tyolos a empregar obngarem a pequena aiteragao dessas espessuras, serao feitas
as necessanas modificagbes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO

Os tiolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagio

Para assentamento de tjolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utiizada argamassa pré-fabricada 3
base de cimento Portland, minerais puivenzados, cal hidratada, areia de quartzo e aditivos

As fiadas serdo pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terdo as espessuras maxima de 15
mm, e sero alargadas ou rebaixadas, & ponta de colher, para que o embogo adira fortemente

E vedada a colocagio de tyolos com furcs no sentido da espessura das paredes

Para fixagéo de esquadrias e rodapés de maderra serdo empregados tacos ou tufos também de maderra de
lel, embutidos na espessura da alvenana

Os tufos, antes de colocados, serdo umersos em creosoto guente ou asfalto e areia O ¢reosoto deve estar a
temperatura de 95° e o tempo de imerséao sera cerca de 90 min

Tanto para as guarnicfes das esquadrias como para os rodapés, o espacamento dos tufos sera de 80 cm,
No mMaximo

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serao reconstituidas com a propna alvenana

Para a perferta aderéncia das alvenanas de tyolos as superficies de concreto a que se devem justapor.
serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aguelas, inclusive a face infenor de
vigas Além do chapisco especificado no tem precedente, o vinculo entre a alvenana e os pilares de
concreto armado sera garantido, também, com esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem

Os vaos das portas e janelas deverio ser de vigas de concreto armado. conforme ja especificado
As paredes de vedacdo, sem fungdo estrutural, serdo calcadas nas vigas e lajes do teto com tyolos
dispostos obhguamente Este respaldo sé podera ser executado depois de decormdos oitc dias da

conclusdo de cada pano de parede

Todos 0s parapeitos, guarda-corpos, platinadas e paredes baixas de alvenaria de tjolos, nado calcados na
parte supenor. levario, a guisa de respaldo, percintas de concreto armado, conforme ja especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralhana serdo executadas, obngatonamente. com
tyolos macigos
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No caso de tijolos aparente, a sua execucio se processarad como Ja anunciada acima, podendo ser usada a
argamassa A-15 (1 2 5) devendo as fiadas serem perfetamente a nivel, alinhadas e aprumadas

Devido a peguena diferenca nas dimensdes dos tijolos, a parede e aprumada em uma das faces, ficando a
outra face com as wreguiandades propnas do tyolo. operagdo denominada facear Em se tratando de
paredes penmetrais, facela-se sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter espessura uniforme de 7
mm Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas a ponta da colher, ou com ferro especial, na
profundidade suficiente a facear, para gue depois do rejuntamento figuem expostas e vivas as arestas das
pecas

A hmpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeramente umedecida, com
solucdo de acido munatico

b) Alvenara de Pedra com Argamassano Traco 1 5

Para eferto desta, entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre si por argamassa cimento e
areta com controle do trago

As pedras terfio caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas € com resisténcia a compresséo
igual ou supernor a 500 kgflcm* Devem ser tenazes, durdvers, limpas e isentas de fendas ou outras
imperfeigfes

As dimensbes minimas sdo de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica ¢ fundamental para este
servico A quantdade de argamassa de ligagdo néo sera supenor a 30% de seu volume As pedras séo
assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura. fiadas honzontais e juntas verticais
desencontradas

O controle no tra¢o da argamassa € fundamental dada a importancia e responsabilidade da obra, devendo
ser evitado excesso de argamassa de ligagio entre as pedras

¢ MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITENS 4 23 e 4 25

2.3.5.5 - REVESTIMENTO DE CONCRETO E ALVENARIA

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tipos e nos locats indicados pelos projetos

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempelhados, prumados, alinhados e
nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma s camada de embogo ou em duas
camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo 0 embogo a primerra delas, sobre a qual Iré o reboco.
conforme 0 ¢aso

As superficies das paredes de alvenana deverdo ser hmpas, abundantemente molhadas e tratadas
convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo Da mesma forma. todas as superficies fisas de
concreto, que forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia. no
traco15

Os embogos s serdo iniciados apos a compieta pega das argamassas de alvenaria e chapiscos, além do
que ¢ embogo de cada pano de parede soO terd micio depois de embutidas todas as canahzagbes que all
devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e pardmetros alinhados, mas asperos. hmpos
e livres de partes soltas

Os embogos Internos serdo de argamassa de cal e arela média, de trago 1 4
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As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser preparados com
Impermeabilizante (Vedacit ou similar) na proporgdo indicada pelo fabricante

Os rebocos sé serdo niciados apos a completa pega dos embogos e depois do assentamento de todas as
pecas Incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos planos de aspecto umforme, néo
sendo tolerada qualquer ondulagéo ou desigualdade de alinhamento de superficie

O reboco interno sera de argamassa de cal e arela fina, no traco 1 4

b) Azulelos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados, prumados. e nivelados, com
cantos internos e arestas extemas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de cal e arela fina,
com cimento no trago 1 4 ¢ e sobre uma camada de embogo executado previamente

Deverio ser tomadas as providéncias que garantam fixa¢do dos azulejos assentados

Sera exigido ngoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu bittolamento e
assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos. torneiras e outros elementos de
instalagéao, nao devendo existir rachaduras, nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposicdo de azulejos com as bordas esmenihadas a meia-
esquadna

As juntas entre os azulejos ndo deverio ser supenores 4 0,15 cm e seu reajustamento sera feto com pasta
de cimento branco a alvaiade, no trago 1 1 e agua. sendo proibido o uso de cal

Os revestimentos com azulejos s6 serdo executados apés a pega completa do embogo, que lhe serve de
base. e depois de prowvidenciada a fixagdo, nas paredes, dos tacos ou buchas necessanas a instalacéo final
dos aparelhos sanitarios

Nas paredes revestidas com azulejos, que nao forem até o teto, o acabhamento superor sera com terminais
de 7 c¢m de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos. ou outra cor mdicada pela
FISCALIZACAO

o MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITENS 4 27,428 ¢ 4 29

2.3.5.6 - ELEMENTOS VAZADOS

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva Deverdo atender no que couber as
determinagbes para paredes em alvenanas Serdo assentes com argamassa de cimento e areia penerrada.
traco 15

Devem ser assentes somente as pec¢as de mesma caolora¢do e inteiros Somente nos respaldos finais com
estruturas serdo permitidos cortes nas pecgas a fim de se ajustarem perfeitarente nos quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa. devendo-se evitar que
resto resseque no bioco para ndo alterar a sua coloragdo natural

* MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 26
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2.2.5.7 - COBERTAS

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colonial e madeiramento composto de
inhas, caibros e npas Quando da execugdo de cumeeiras, as tethas deverdo ser fixadas com argamassa
de cimento / arela trago 1 4

O madeiramento sera de madera de ler tipo massaranduba, maracatiara ou peroba de primerra qualdade
em dimensbes comerciais Na fixagéo do madeiramento deverao ser utihzados pregos de superior qualidade
e suas dimensdes deverdo ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO

As telhas deverdo ser de pnmewa qualdade, sem defeitos prejudiciais e uniformes Nao serd permitida a
utiizagdo de teihas fora dos padries especificados ou até mesmo pedacgos de telhas mesmo sendo de boa
qualidade, a ndo ser quando autonzado pela FISCALIZAGAO nos casos em que Sejam Necessarios 0S
acabamentos

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 32

2.3.5.8 - PISOS

Precede 05 servicos de execu¢do do piso e contrapiso de edificacdes a preparacio do solo de
assentamento A preparacio refere-se aos servigos de compactacio do solo, finalizando a fundagao nas
cotas previstas no projeto

O aterramento, caso seja necessano sera apiloado manualmente a partir de camadas de solo areno-
arglloso de 15 cm, umedecidas No caso de reaterro com rejeitos de construgédo, os 20 cm finais, serdo
acabados com solos finos compactavels Se o reaterro for executado com areia devera esta ser saturada
prevendo-se drenos de fundo para escoamento da dgua A compactagdo manual podera ser reahzada com
soquetes ou com utihzacdo de equipamentos eletromecanicos wbraténos

a) Ladnihos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber 0s pisos, terdo um lastro de concreto simples, que sé sera
langado depois de assentadas todas as canalizagbes que devem passar pelo piso

O solo sera previamente hem apiloado, de modo a constituir uma infra-estrutura de resisténcia uniforme

O concreto a ser empregado deverd ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com adicdo de Vedactt ou
similar, na proporgio de 3% sobre o peso do cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentardc os pisos indicados, devera ser executado sem solugioc de
continuidade, de modo a recobrir, interramente, a superficie especificada em nivel ou em declividade
conveniente, de acordo com o previsto em projeto

Para o assentamento dos ladnihos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de cimento e areia,
traco 15, e a colocacdo serd feta de modo a demxar juntas alinhadas, e de espessura minma nunca
supenor a 0,2 ¢cm

Nao serdo toleradas diferengas Qe declividade em relagéo as de projeto ou flechas de abaulamento
superiores a 0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituicdo das pecas que apresentarem pouca fixagéo

Antes da sua colocagdo as cerAmicas permanecerdo mergulhadas em agua limpa, durante pelo menos 24
horas

) Calcadas
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As calgadas serdo constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento / m3 , com 6 cm de espessura
dividdo em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1,2 ¢m, impermeabiizadas, formando juntas de dilatacio
Devera ser feita um apifoamento prévic do terreno
O acabamento devera ser rdstico

¢) Piso Cimentado Interno

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg csimento com / m3 | apés perfetamente mivelado o
terreno

O piso terd uma declividade de 1% em diregdo ao ponto de drenagem (que pode ser a porta externa) para
um perfeto escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento ¢ areia 13, com espessura de 2 cm.
queimado com 6xido de ferro (vermelhdo), e alisado com desempenaderra de ago

« MEDICAOQ E PAGAMENTO PARTE Ii - ITEM 4 31

2.3.5.9 - SOLEIRA, PEITORIS E RODAPES

a) Soleiras

Levar&o soleiras todas as portas onde haja mudancas de tipo de pavimentagdo ou de nivel

Deverdo acompanhar o matenal do respectivo piso, quando a especificacdo complementar ndo disser ao
contrano, com espessura mimma do respectivo material, e compnmento igual & largura da porta mais o
comprimento das 2 {duas) aduelas

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abnr para o lado do piso mais baixo
e, Igual a largura das adueias no caso contrano

As solerras deverdo ficar nigorosamente alinhadas e mveladas com os pisos nao rebaixados
Serdo assentadas com argamassas cimento e areia 1 3, evitando-se a formacéo de vazios

S0 poderfo ser assentes pegas perfetamente aparelhadas, com dimensdes corretas, faces visivels e
rigorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Peitons
Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagies complementares

Os pettonis serdo constitdidos de matenais indicados nos desenhos de detalhes ou nas especificacdes
compiementares

As pecas colocadas do lado externo terdo obngatonamente ptngadeiras
Os pertons deverdo uitrapassar a face exierna da parede de 2 cm e a face interna de 1,0 cm

Quando o tipo de matenal ndo constar de detalhes ou da especificacdo complementar, serdo sempre em
maternal ceramico

¢) Rodapés

Havera rodapé em toda parede a ser pintada

O matenal do rodapé sera 0 mesmo do piso
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Todas as pegas obedeceréo aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - iTEM 4 31

2.3.5.10 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E OUTROS

Estas especificagbes vao abranger servigos de impermeabilizacao
1) de superficie em contato cormn dgua com emprego de aditivos comuns,
2) de superficie utlizando-se produtos plasticos / asfaltico,
3) de superficie, utihizando-se de produtos especiais & base de epoxi,
4) de superficie, utihzando-se de produtos especiais 4 base de poluretano

a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabihizados deverdo ser cuidadosamente limpas. removendo-se
0s excessos de argamassa e outros materiais estranhos Falhas e buracos seréo comigidos com argamassa
de cimento e areia, sendo que os cantes serdo arredondados,. as superficies hsas serdo picoteadas e
raspadas com escovas de ago

As impermeabiliza¢des deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no caso de lajes
deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baxo indice de urmidade relativa do ar

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabilizacdo em argamassa de cimento a arela 13
Decorndo 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com o aditivo, com dosagem de
acordo com o fabricante, terd espessura minima de 1,5 cm e o acabamento sera feito com desempenadeira
metalica

Apés a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com aditivo,
suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a colher Quando comecar a
pega. a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobnr as pequenas tnncas de retragio da
nata

Nas superficles assemelhadas a pisos haverd entranhagem com cimento em pd e acabamento a colher
Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes.tipo Inertol ou
Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais como alvenaria
de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatérios, calhas de concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizagbes com bordas,
ralos, grelhas e canalizagdes Os encontros devem ser holeados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso No processo anteror, pode-se aplicar como complemento, ou mesmo com Gnico
processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feitro-asfaltico com asfalto oxidado,
muito usado em marquises, lajes de cobertura e terracos

As superficies. antes da aplicagdo. devem esta dewidamente regularizadas com caimentos definidos
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Regulanzada a superficie, faz-se a impregnacdo com alfaito 1sento de dleo, misturado com solvente
olifaticos e aguarrds mineral A proporcdo sera de 35% a 50% entre asfalto e solvente O asfalto sera do
tipo ASDM-D-41/41

O consumo de asfaito é de 500/m<Z a 700/m2

Ap6s a secagem da impregnacéo, serd providenciada a colocacdo da membrana de feltro asfaltico © feltro
podera ser do tipo 250/15, 330/20, 420/25, 50/30

Com o objetivo de eiminar a formagado de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem perfeita, o feitro
sera apertado e batido contra o asfaito

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas. ou sob a onentacido técnica dos préprios
fabncantes ou seus representantes

¢) Produtos com Epox

Este sistema consistird na impermeabilizacao da superficie por aplicagdo de argamassa colmatada por
hidréfugo de massa, e recobnmento com resina epoxi $ob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

Todas as arestas e cantos internos vivos serfdo arredondados ou chanfrados, com argamassa cimento /
arela no trago 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com aditivo promotor de adesfo. e posteriormente, com ¢ preparo de
argamassa colmatada de cimento areia e hidréfugo, na proporcéo indicada pelo fabnicante

A espessura minima de argamassa colmatada é 3 cm em 2 camadas de 1,5 ¢cm

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manuten¢do de um estado de saturagdo na superficie,
durante 72 horas

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidréfugo com espessura de 2 cm

Apos a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de dlec, graxas ou imo, aplica-se a resina
epoxi de base de alcatrdo, que é apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, 05 quais, apos
misturados energicamente, reagem entre s1 de maneira ireversivel Estes produtos apés misturados devem
ser aphcados imediatamente, pois tem durac3o de 10 mmutos o estado do nove componente, quando se
dara a secagem, e entdo sera impossivel sua utihizagio

A demdo de imprimacéo Primer sera constituido por epoxi, diluido na proporgao de 1 volume para 2 volume
de solvente Rendimento 20 a 25m2 por galdo de 36 1

d) Poluretano isento de Asfalto

A impermeabilizagio objetiva garantir a estanqueidade dos reservaténos

Dado o contato com Agua potavel, o sistema utiizado devera resistir ao envelhecimento, 4 hidrélise e aos
componentes quimicos utilzades no tratamento de &gua potdvel por no mimmo, 5 {(cinco) anos de
estanqueidade total, sua manutencéo

Além disso, o matenal utihzado ndo podera lberar fenol ou quaisquer outros componentes gue
comprometam a potahdade da agua

No mimmo deverdo ser obedecidas as recomendagdes da NBR - 9574 - Execugdo de impermeabilizacio-
Procedimento

4 000043




R msnsmloss

CONSULTORA DE EMGEMJARLA 1 TDA

Recomenda-se submeter os tanques 2 teste de carga antes do preparo das superficies para que se definam
as trincas ou fissuragfes decorrentes de movimentagdes estruturais

Para a execugdo da impermeabilizacdo devera ser utihizado sistema impermeabihizante flexivel & base de
poliuretano 1sento de asfalto, com os requisitos minimos a seguir discnminados

1)

2
3)
4)

3)

5)

7

8)

9)
10)
11)

12)

13)

Consumo minimo de matenal para a densidade do fabricante determinada através do ensaio
ASTM D-792 a 25°C 2,0 Kg/m?

Resisténcia a Tragdo ( ASTM - D-412 Y minma 4,0 MPa
Alongamento na Ruptura { ASTM - D-412) minma 12%
Absorcdo de Agua ( ASTM - D-570 ) maxima 1%

Flexibthdade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) a temperatura de 0°C sem fissura/estanque
Nao deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apos o ensaio

Resisténcia ao impacte (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque apos 0 ensaio a uma
temperatura de 0°C

Puncionamento Estatico (NBR-8955/9956) deve permanecer estanque apos 0 ensaio

Resisténcia ao Intempenismo e Ultra-Violeta (ASTM-G26) tratando-se de reservatonos fechados
(ndo exposto ao intempensmo e a agdo de raios UV) é dispensavel a resisténcia a estes fatores

Escornmento conforme DIN 5213 (80°C) n&o deve apresentar escornmento
Dureza Shore A (ASTM D-2240) minima 70
Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) minima 16 kN/m

Resisténcia a altas temperaturas ( NBR 9957 ) { 6 semanas a 80°C ) ndo apresentar nenhuma
perda das propriedades mecanicas

Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell a 90° 2,6 KN/m

A base sobre a qual se aphcara a impermeabiizagdo devera estar regularizada, hmpa, seca sem saliéncias
ou reentrancias e com 0s cantos arredondados, ndo necessitando de qualquer camada amortecedora,
devendo o impermeabihzante ser aplicado nas superficies em toda sua extenséo

O sistema resultante devera apresentar membrana monolitica na cor preta, sem necessidade de qualquer
protecdo mecanica

Deverdo ser eliminados da superficie a ser mpermeahihzada

nminhos de concretagem escareagio para remoc¢ao de todo ¢ agregado ndo adendo

umedecer a area previamente, comn agua mais aditivo de pega (PVA ou acrilico), para aumentar a
aderéncia na recomposig&o da mesma

estucar as dreas com massa de cimento e areia média penerrada, com frago em volume 1 3
hidratagdo da argamassa durante sua cura, para evitar as inncas de retragéo
fissuras wisivels a ofho

escareacdo do substrato em formato de V , em foda a extensdo da fissura. para posterior
tratamento

- 100044




=0 menseollonss

COMSLE TORA DE ENGENFARIA LTDA
— hmpeza do substrato, para retiradas de sobras de concreto, argamassa, aresa, nata de cimento e ou
qualquer outro material encontrado ha area em questdo

- preenclumento das fissuras escanadas, com massa de cimenfo a areia aditivada com promotor de
adesdo

- colocagdo de filme separador, fita crepe ou filme polietileno, sobre as fissuras para evitar aderéncia
do impermeabilizante sobre a irinca

— aphcag8o do impermeabiizante em uma demdo, de largura igual a 3 vezes a do filme separador,
aplicado com trincha em foda a extens§o

- aphcag8o de oufra deméo de produto em toda a extensdo da fissura, transpassando a pnmewra 10
cm em cada lateral

Apds a conclusdo da impermeabihizagdo, aguardar 24 ( vinte e quatre ) horas e lavar as superficies com
sab&o neutro e agua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de pé&lo Ferto isto, apds 03 (trés)
dias de cura, encher o reservatono para teste hidrostatico durante periodo minimo de 72 (setenta e duas)
horas, apds este periodo descartar esta dgua ndo utihizando-a para o consumo

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 30

2.3.5.11 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias de madeira obedecer&o as indicagbes do projeto. quanto ao seu tipo e dimensdes

Serdo sumanamente recusadas todas as pegas que apresentem siais de empenamento. deslocamentos,
rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos

As falhas das portas externas serfo de compensado de cedro, a prova da agua, ou de cedro macigo. do
tipo macho-fémea , e as internas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, igual a espessura de folha acrescida
de 2 mm

As guamigdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao longo das juntas
de.steS com a parede

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 33

2.3.5.12 - FERRAGENS

Todas as ferragens serdo novas em condicbes de funcionamento e acabamento. e 0 seu assentamento
deverd ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encamxes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que
exjgjam emendas, taliscas de madetra e outros tipoes de reparos

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acahamento e dimensdes correspondente
as pecas que fixarem, devendo satisfazer a norma P-NB-45 da ABNT

As macganetas das portas, salvo condigdes especiais, serdo localizadas a 1.05 m no piso acabado
A localzagdo das ferragens nas esquadnas sera medida de m

« MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 58
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2.3.5.13 - PINTURA

A pintura das diversas partes das edificacdes e dos equipamentos devera ser executada conforme os tipos
de tnta lndsc_adas no projetoc Onde as cores ndo estiverem defindas no projeto ficara a criténo da
FISCALIZAGCAO a sua definicéo

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura
a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies 56 poderdo ser pintadas quando secas

Cada demdo de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver seca. é convemente observar um
intervalo de 24 horas entre deméos sucessivas, a menor que sera de tinta a base latex (PVA) quando o
mntervalo podera ser de 6 (seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais ndo abngados serdo suspensos se estiver chovendo

Os salpicos que ndo pederem ser evitados deverdo ser remowvidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado

Salvo com autorizagdo expressa da FISCALIZAGAO, serio empregadas, exclusivamente, tintas j4
preparadas em fabricas, entregues na obra com sua embalagem onginal intacta ¥

As pecas de serralherra somente receberdo a pintura ap6s sua hmpeza com escova de ago, eliminando-se
toda a ferrugem ou sujerra existente, e postenor lixamento com lixa de esmernl meolhada com querosene
Antes da pintura final deveréo receber uma demao de tinta anti-corrosiva

O procedimento anterior serd aplicado tanto para os caxlhos existentes como para os caxlhos novos, a
menos que estes apresentem-se bom estado e ja protegidos por tinta anticorrosiva

Todas as pegas metalicas nédo protegidas (tampas de inspegéo dos reservatéros, etc) deverdo ser pintadas
com tinta anticorrosiva

o MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 34

2.3.5.14 - PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO

Esta obra, devera proporcionar condicbes adequadas para escoamento superficial ou absorgio pelo terreno
de aguas de chuva, de maneira a que n3o se venfiquem os inconvenientes das erosdes e vazios de sub-
solo, em detrimento da quakdade e aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverdo ser cudadosamente moihados e apiloados em camada de 0,20 m, de forma a resistir
com seguranca as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especials serdo tomados, no sentido de determnar previamente o sentido e o grau de inclinacéo
(minma de 1%) dos pisos acabados na diregdo dos raios, sarjetas e canaletas As superficies
pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressdes nem saliéncias que impossibilitem o perfeito
escoamento das aguas

Sera obngaténa a execucdo de calgadas em volta das edificagcdes, com largura indicada em projeto ou a
critério da FISCALIZACAO

Os paralelepipedos serdo sobre base de arela grossa com 0,10 m de espessura mimma perfetamente
alinhados e compnmidos fortemente por percusséo

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e areia traco 1 3, ou com asfalto quente ou
simplesmente com areia a qual podera ser ou néo, adicionado cimento, a criténo da FISCALIZACAO

+4

nnonae



SR oznsealoss

CONSIN TORA DE ENGENHARA LTDA

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 40

2.3.5.15 - PIA DE ACO INOXIDAVEL

Todas as pias deverdo receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areia, ou asfalto diluido e areia.
em seguida receber uma ferragem e argamassa de cimento e arela 1 3 A finalidade deste enchimento €
tommar rigida a pega para suportar 0 peso de matenais de uso em cima sem deformar a parte em aco

A pia podera, depois de armada ser assente, nas laterais sob mureta de alvenaria ou em pegas pre-
moldadas e na parte postenor embutido na parede

Sua colocacio devera ser a nivel, a uma aitura do piso 1,10 m Sua dimensao minima devera ser 0,60 x 4,0
m com 2 cubas

¢ MEDICAC E PAGAMENTO PARTE !l - ITEM 4 36

2.3.5.16 - DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentac3o para inicio da escavacio
Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aprovetavers estes serdo removidos e armazenados em
local apropnade de modo a ndo causar embaracos a ohra e logradouros publicos. e dewiddamente
empihados

Para demoligdo de calgada com pso cunentado, mosaico, cerdmica, usar-se-a4 0 marrdo de 3 a 5 kg, como
equipamento demoldor Para calgada de bloguetes, usar-se-4 alavanca ou picareta, wvisando o
reaprovetamento desses hlocos

Sempre que possivel estas demolicbes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocorram o resvalo de
pedacgos de matenal demohdo sobre 0s transeuntes em movimento

Nas demoligdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados com uso de
picareta e alavancas, uma vez que estes matenais serdo reaprovertados na sua recomposigio

As demohgbes em asfalto deveréo ser fetas com uso de equipamento rompedor (compressor). acoplados
com espatula, alavanca e picareta

« MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 12

2.3.5.17 - RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO

As recuperacbes de pavimentagfes, de acordo com a intemizacio anterior. referem-se a
a) pedra tosca sem rejuntamento,
b) pedra tosca com rejuntamento
¢) paralelepipedo sem rejuntamento,
d) paralelepipedo com rejuntamento,

Os reaterros deverdo ser ngorosamente compactados para se obter uma boa recuperagdo de
pavimentagdo, em niveis semelhantes ao existentes ou, até mesmo, melhor

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de inclinagio onginal

45
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As superficiles pavimentadas ndo deverdo possurr, nem permitir, depressfes nem saliéncias que
impossibiitem o perfeito escoamento da agua

A recuperagdo da pavimentacio devera se processar Imediatamente apds o assentamento das tubulagdes,
a fim de amenizar, a0 maximo, os transtornos causados i comunidade

Os pisos de pedra tosca ou parailelepipedo receber&o um colchdo de arela impa 1sento de raizes ou pedras.
de espessura mimma de 6 cm, perfetamente aplainado

As pedras serio distnbuidas ao longo das valas, e seu reaprovetamento serd total Sobre a base de areia
grossa o calceterro tracard a hnha de pavimento, & semelhanga do anterior. perfetamente alinhados e
compnmdos por percussdo As juntas serdo lénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e arela, o trago a ser utiizado é 1 3 e espalhado nas
juntas com auxillo de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no caso de calda de cimento para
paralelepipedo

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 13

2.3.6 - SERVIGOS DE CONCRETO

2.3.6.1 - CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como, os seus matenais componentes, deverdo satisfazer as normas.
especificagbes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos. cintas etc, em
quantidade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo traco 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens, base de caixas de
visitas, pecas pré-moidadas, etc

Normaimente adota-se um consumo mimnima de 175 kg de cimento/m* de concreto magro e 320 kg de
cimento/m? para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o
caso

e MEDIGAO E PAGAMENTQ PARTE li - ITEM 4 22

2.3.6.2 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m?> de concreto

Os matenais quando a quahdade, armazenamento, dosagem e langamento sdo regidos pela ABNT, EB-1.
EB-2. EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A pilha de sacos de cimento nao podera ser superior 2 10 sacos, e ndo devem ser misturados lotes de

recebimento de épocas diferentes, de maneira a facitar inspe¢io, controle e emprego cronolégico deste
material basico Todo cimento com sinais indicativo de hidratacéo sera rejetado
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O emprego de aditivos e frequentemente utilizado e ¢ preparo e exclusividade mecanico. salvo casos
especials

a) Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental, ou empirica e racional

No pnmeire caso, o consumo mimmo € de 300 kg de cimento por m3 de concreto, a tensdo de ruptura para

28 dias devera ser igual ou maior que 150 kg por em?, previstos nos projetos estruturais sem indicagdo de
controle ngoroso, Mesmo assim, sera exigido a resisténcia do concreto & compressao para cada jornada de

lancamento de concreto com volume superior a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utiizados 0s corpos
de prova necessanos e, serem identificados quando & data e etapa de trabatho A proporcio de agregado
mwido no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabiidade adequada a seu emprego A quantidade de agua serad mimmma e compativel e o 6timo grau
de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengéo de tragos econémicos e trabathaveis, de modo
a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdémicos O concreto deve possur uma
consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de obra e com os tipos de equipamentos
nestas especificagdes

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto superior a 13,5 MPA, ou ainda cujo volume
seja supenor a 250 kg/m?, a resisténcia especificada pela FISCALIZACAQ, dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a FISCALIZAGCAQ com
anteced@ncia supenor a 3 dias antes de se miciar as jornadas de concretagem

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverdo ter jornada superior a 100 m® nem corresponder a mais de
1 fase de concretagem (blocos e wigas, laje de fundo, paredes e pilares e laje de cobertura)

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retwados de maneira que a amostira seja
representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo ato.
tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a FISCALIZAGCAQ pela
CONTRATADA

O controle e retirada dos corpos de prova. ¢como também as analises. devem ser executadas por firma
especializada e atender 3 NB-2
b) Amassamento ou rmistura

O concreto deverad ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betonewa de eixo vertical, que
possibilita mais uniforrmdade e rapidez na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte
- camada de bnita.
~ camada de areia,
— a quantidade de cimenfo,
— o restante da areva e da brita

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo
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O tempo de revolugdo da betonerra devera ser no maximo de 2 mmutos comn todos os agregados

c) Transporte

O tempo decorndo entre o término da alimentagdo da betonerra e o término do langamento do concreto na
forma deve ser supenor ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tais que evitem a segregacdo dos matenais. a perda
da argamassa e a compactagido do concreto por vibragdo

Os equipamentos usados s&o carro-de-méo, carro fransporte tipo DUMPER, e equipamento de langamento
tipo bomba de concreto, caminhdes hasculantes, caminhdes betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos 0s detritos

d) Lancamento

Devera ser efetuado o mars préximo possivel de sua posicdo final. evitando-se incrustagdes de argamassa
nas paredes das formas e nas armaduras

A aitura de queda livre hdo poderd ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto aparente o lancamento
deve ser feito paulatinamente Para o caso de peca estreitas e altas. o concreto deverd ser langado por
Janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas honzontals com espessura n&o superior a 45 cm, ou % do
comprimento de agultha do wibrador Cada camada deve ser lan¢ada antes que a precedente tenha tido
Inicto de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado ser langado
numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de aco galvamizada e com protegdo iateral. numa
altura de 15 ¢m para ewvitar a saida de agua

e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de wvibrador

Os wvibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto.
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durar de 5 a 10
segundos Devem ser aplcados em pontos que, distem entre si, cerca de 1.5 vezes o seu raio de agdo

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma Durante ¢
adensamento deverdo ser tomadas as precaugbes necessanas para que nao se formem ninhos ou haja
segregacfes dos matenais, dever-se-a evitar a vibragfo da armadura para que ndo se formem vazios ao
seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os wvibradores de parede sO deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de se
evitar que as formas e armaduras sailam da posigao

N&o sera permitido empurrar o concreto com o wvibrador

fy Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporacice da dgua de
amassamento do concreto Deve ser iniciada tio logo as superficies expostas o permitirem (apds o nicio da

pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) pnmeiros dias. apds o langamento do concreto, sendo
recomendavel 3 continuidade por mais tempo
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g) Junta de Congretagem
Este tipo de junta ccorre quando, dewvido & paralisagio prevista ou imprevista na concretagem, o concreto
da dltima camada langada ja esteja no nicio da pega, ndo permitindo, portanto, que uma nova camada seja
langada e wibrada com ela
As Juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgdes tangenciais mimimas, ou seja

—~ nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas,

- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo,

- nas lajes devem ser localizadas no ter¢o central enire os apoios,

— nos blocos devem ser localizados na base do pilar,

- has paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo nferor,

— nas paredes em balango devemn ser localizadas a uma altura. no mirmmo, 1gual a largura da parede
A junta deve ser tratada por qualquer processo que ehmine a camada superficial de nata de cimento.,
deixando os gréos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto

seguinte
Pode-se empregar gualquer dos métodos seguintes

jato de ar e dgua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento,

jato de areia, apés 12 horas de interrupgdo,

picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupgao,

passar escova de aco e, logo apos, lavar a superficie e aphcar argamassa de concreto ou pintura
hpo colmafix com 2 mm de camada, e langamento de uma nova camada de 1T a 3 cm de
argamassa sobre a superficie da junta

O traco dessa argamassa deve ser ¢ mesmo do concreto, excluido o agregade graido

h)_Reposicdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessano executar para corngir defeitos na superficie do concreto e
falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela FIRMA CONTRATADA, sem dnus para a SRH. executados
apés a desforma e teste de operacao da estrutura, a criténo da FISCALIZACAO
S0 discnminados a seguir os pnncipals tipos de falhas
1) Cobnmento insuficiente de armadura
Deve ser adotada a seguinte sistematica

— derarcagdo de drea a reparar.

— apioamento da superficie e impeza,

- chapisco com peneira 1/4 . com argamassa de trago igual a do concreto (optativo).

— aphcativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie perfeitamente
seca,
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- aphcagédo de argamassa especialmente dosada, por gumtagem ou rufo (chapeamento),
- protegdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento,

- aphcagdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24 horas de
aphcagdo da pnmeira demdéo,

- aksamento da superficie com desempenadeira metalica,

- protegéo da superficie contra intempénes usando-se verniz impermeabiiizante, cobertura pl4stica ou
camada de areia, molhando-se penodicamente duranie 5 dias

obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagdo. nao deve exceder a 1
cm

I1) Desagregacdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corngida pela remocéo da porgio defetuosa ou peio
enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional de uma camada de
cobnmento, para protegdo de armadura A solugdo deve ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha,
sua posi¢ao (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabiidade
da estrutura Para recomposigio da parte remowida, deve-se adotar a mesma sequéncia Ja refenda.,
) Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica

- demarcacgio, na parte externa e na parte interna, da drea de infiltragéo,

- remogio da porgdo defertuosa,

- mesma sequéncia ja referida

obs Dependendo da extensédo da falha, do seu grau de porosidade, como opgdo podera se aphcar

vanas dem#os de pintura impermeabilizante & base de silicato, ou de resina plastica, diretamente

sobre a superficie interna.

IV) Trincas e Fissuras

E necessdno verficar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a ampitude desse mowvimento, para
escolha do matenal adequado para vedacao

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia

¢ dermarcac¢do da area a tratar, abertura da tnnca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o
matenal de vedacio,

» na amplitude méxima da trinca introduz-se cunhas de aco inoxidavel a fim de cnar tensfes que
timpegam o fechamento,

« aplicacdo de materal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto Esse matenais séo
elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se pohmeriza obtendo resisténcia fisica e quimica,
mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade

- Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura. adotar a sequinte sistematica

« repete-se 1, 2, 3, do tem antenor

« aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,
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» aphca-se argamassa especial, semi-seca. que permita adensamento por percussio. na qual se
adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor
- Quando ndo hé tensbes a considerar e é deséjado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte sistematica

+ executam-se furos feitos com broca de diamante ao iongo da tnnca, espacados de 10cmecom 5e 6
cm de profundidade, sem atingir a armadura,

» cobre-se a tnnca com um matenal adesivo, posicionando s tubinhos de injecao,

» njeta-se matenal selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriada
No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sdo mantidas, devendo a
responsabilidade da qualdade do concreto ser da CONTRATADA. portanto os corpos de prova serdo

retirados na obra, para postenor rompimento

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 422 1

2.3.6.3 - CONCRETO CICLOPICO

Entende-se por concreto ciclopico aquele gue é constituido por concreto simples preparado a parte, com
teor minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto, com consumo de 0,3 m3 de pedra amarroada

As pedras de m&o nio deverdo ter dimensdes supenores a 0,30 m e serdo incorperadas progressivamente
4 massa de concreto

A porcentagem do agregado miido, sobre o volume total de agregado do concreto, sera fixado, de acordo
com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-m&3o sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de concreto ja
preparado, sera de 30% no maxmmo

Devera ter-se o cuidado em venficar que as pedras-de-méao figuem perfeitamente iImersas e envolvidas pela
massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre st contra as formas e ainda. que a
massa do concreto ciclopico se mantenha integralmente plastica, mesmo depois do langamento das pedras-
de-méo

« MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 22

2.3.6.4 - FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado com espessura
minima de 12 mm, para utiizagdo repetidas, no méximo, 4 vezes A precisdo de colocagdo das formas
serdo de mais ou menos 5 mim

Para o caso de concreto n&o aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa técnica
e a qualdade e aspecto plastificade, pode-se adotar preferenciaimente o compensado plastificado

Serdo acertos, também, formas em wvirolas ou tdbuas de pinhos desde que sejam para concreto rebocado e
estrutura de até 2 pavimentos de obras simples N&o sdo valdas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratrios

Nas costelas nido serdo admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tdbua de pinho ou
virola de 1 de espessura
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Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverdo comncidir com suas
laterais

No escoramento (cimbramento) serfo utiizados, de preferéncia. barrotes de secg¢do de 10 cm, se quadrada,
podendo ser usadas maderras ciindncas tipo estroncas, com didmetro médio de 12 cm

As formas deverdo ter as armagbes e escoramentos necessanos, para ndo sofrerem deslocamento ou
deformagdes quando do langamento do concreto, e nao se deformarem, também, sob a acio das cargas e
das vanag¢oes de temperatura e umidade

As passagens de canalizaghes através de quaisguer elementos estruturais deverdo obedecer
ngorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitido a mudancga de posigdo das mesmas, salvo
casos especias

As pecas que transmitirio os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser de

madetra de pinho de 32 ou wirola, com largura de 1 (hum pé) e espessura de 1" O escoramento da laje
supenor devera ser contraventado no sentido transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com

pecas de madeira de pinho de 32 ou virola. e espessura de 1 A posigdo das formas. prumo e nivel sera
objeto de venficacdo permanente, principaimente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, devem as formas
serem tratadas com modeliso ou similar, que iImpe¢am aderéncia do concreto 4 forma Qs pregos serio
rebatidos de modo a ficarem embutidos

Por ocasido da desforma n#o serdo permitidos choques mecanicos

Sera permitida amarragéo das formas com parafusos especiais devidamente distnbuidos, se for para
concreto aparente, ou a introducio de ferro de amarragdo nas formas atraves de ferragem do concreto

Deverd ser observado, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de contra-flecha,
superposicao de pilares, nivelamento das lajes e wigas, venficacdo do escoramento, contraventamento dos
painéis e vedagéo das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida a posicdo das formas, seus
alinhamentos, secgbes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes. durante e apds o
langamento

Deverdo ser feiios estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para
que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as secgbes e cotas determinadas em projetos As pecas
utihizadas para travessias, contraventamento, etc, deverdo possuir secgdo condizente com as necessidades
Nenhuma pec¢a componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se
situar sempre fora do tergco médio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de acgo tubular

Prazo minimo para retirada das formas faces laterais - 3 dias, face inferores - 14 dias com escoras. faces
inferiores - 21 dias com pontalete

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 22 1

2.3.6.5- ACO DOBRADO E COLOCADO

Observar-se-a na execu¢lo das armaduras se o dobramento das barras confere com o projeto das
armaduras, o numero de barras e suas bitolas, a posigo correta das mesmas. amarragdo e recobrimento

Ndéo sera permitido alterar 0 nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ag¢o. a ndo ser com autonzagio
por escrito do autor do projeto
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As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfetamente hmpas de quaisguer
detritos ou excessos de oxidagio

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir urn recobrimento das mesmas pelo
concreto Para tanto poderdo ser utiizados caigcos de concreto pré-moldados ou plasticos, estes calgos
deverdo ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto, as ndo previstas so poderdo ser
locahzadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 33

As armaduras a serem utihzadas deverdo obedecer as prescrigdes de EB-3 e EB-233, da ABNT

s MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM 4221

2.3.6.6 - SERVICOS DE PAISAGISMO E DRENAGEM

- Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Os porttes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto. e salvo determinagéo
em contrano, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvanizado de 2 1/2 e tela de arame N° 12
com malha quadrada 5 x 5 cm, soldado a0 quadro de ferro galvanizado Sobre cada uma das folhas do
portdo serdo aphcados simbolos de SRH, em chapa de ferro n® 14 fixados a tela

Os portdes sido fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0,2 x 0,3 m, apoiados sobre
blocos com dimenséo tal que permitam sustentagio adequada do portdo Neste pitar serfo chumbadas as
dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradicas e batente no caso de 1 folha

- Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado

Os alambrados serdo executados em pamnéis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves verticais em tubos de
ferro galvanizado de 2 e pano de tela em arame gaivanizado n® 10 com malha de 5 x 5 cm moldado ao
quadro de ferro galvanizado

O tratamento a ser efetuado apds a colocagdo do alambrado sera indicado pela FISCALIZAGAC

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, e 0os painéis nio devem
apresentar deformacgao indicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar afundamento na sua
verticalidade

Nos cantos, se necessario, executa-se travamento a 45°, para maior estabilidade do alambrado

- Muro Diviséno em Alvenana com Fundacdo de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros seréo executados atendendo ngorosamente as determinagdes de projeto efou condigdes locais
especificos, além das especificagbes referentes a fundagdo em alvenana de pedra. alvenana de elevagéo e
outros servicos relacionados neste item

Os muros serdo locados interamente dentro do terreno salvo determinacido em contrario, e, sobre os
mesmos serdo aplicados pingadewas com argamassa de cimento e areia, com inclinagdo para o interior do
terreno, de modo a ndo apresentar faixas de escornmento nos rebocos dos muros

- Preparagdo de Terreno, Colocagdo de Terra Vegetal e Plantagc8o de Grama

Estes servigos consistem na preparagdo de solo para plantio de grama e outra vegetacio recomendada
pelo projeto
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[ Enualos
O terreno para preparo ndo pode ser proveniente de entulho E se este caso acontecer deve ser removido

20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de maternal selecionado, para em seguida
colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformidade com os projetos e demais
especificagbes

No caso de gjardinamento caberad 8 CONTRATADA o preparo e adubacgio da terra. além do fomecimento e
plantio propnamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluviais

As areas a serem ajardinadas teréo solo totaimente revolvido numa profundidade média de 0,20 m
Quando por ocasifo do inicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas areas destinadas a
movimento de terra esta camada devera ser remowvida para futuro aprovertamento

Deverdo ser empregados adubos orgdnicos naturais ou adubos quimicos, de propriedades compativers com

a natureza do solo

O plantio de grama sera feto por mudas distanciadas no maxime 0,10 m uma das outras, ou em placas que
devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetagdo

As piacas serdo colocadas por justaposigéo e deverdo ser em seguida comprimidas

Feito 1sto, aphcar-se-4 camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios enire placas,
ap6s o que seri procedida farta irngacéo

Sendo neces§éno, poderdo ser executados corte e impeza, além de eventual recobnmento, deste que, a
FISCALIZACAQ assim o entenda

A ingacéo se fara periodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel. até a entrega prowvisona
da obra

A variedade de grama normalmente recomendada é a PASPALUM NOTATUM (grama batatais), que
apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 dias, a fim de confirmar a pega
total da grama com imgagcfes sistematicas e erradicar as ervas deninhas neste periodo

- Fornecimento e Colocacdo de Meio-Fio

De acordo com projeto, ¢ meio fio (ou guia) a ser executado dever4 ser em concreto pré-moldado ou em
pedras naturais tipo graniticas

Os metos fios em concreto simples deverao ter resisténcia fck = 150 kg/crnz, com 12 cm no topo, 15 cm de
base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maximo. 0,5 metros para os
trechos curvos

O meio-fio granitico podera ter dimensdes vanaveis no compnmento, predominando. entretanto, de 12 a 18
de espessura e altura mimma 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente ¢ projeto e, de maneira a se obter um perfeito
alinhamento e prumo das faces postenores, deixando-se juntas entre eles que serdo preenchidas com
argamassa de cimento e areia, traco 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo, antes, ser compactadas e, no ¢aso de aterro recente,
serem molhadas a fim de se obter a consohdag¢io do terreno

Os meios fios, pnncipalmente os de concreto, deverdo ter coloracdo uniforme ¢ bom acabamento

A parte visivel da face anterior (apos colocacao de aterro. brita ou pavimento) devera ser de 10 cm e a face
posternior ficara totalmente encoberta com colocacgio de aterro, grama ou outro
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2.3.7 - OBRAS E SERVIGOS COMPLEMENTARES

2.3.7.1 - FOSSA SEPTICA TIPO OMS

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto serd empregada fossa séptica para
tratamento primano dos esgotos prediais

A localizacio das fossas sépticas devera ser de forma a alender as seguintes condigdes

- possibiidade de facil igagéo do coletor predial ao futuro cotetor publico.

- facihdade de acesso, tendo em wista a necessidade de remocao penodica do l16do digendo,

- afastamento mimmo de 50,0 m de qualquer manancial,

- n&o comprometimento dos mananciais e da estabiidade de prédios e terrenos préximos
As fossas deverdo ser construidas em pegas pré-moldadas de concreto-tipo OMS, ou, ainda, em concreto
armado, alvenana de tiolo macigo, e que atenda as condicbes de seguranga, durabilidade estangueidade e

resisténcia a agressado quimica dos despejos

o MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 38

2.3.7.2 - CONSTRUCAO DE CAIXA DE VISITA, DE DERIVACAO, INCLUSIVE ASSENTAMENTO DE
TAMPAO DE F°F°.

Estas sdo caixas especiais destinadas a manobras do registros colocados em pontos de dernvagdo da
tubulagéo

Sao caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenana de tyolo macigo, cinta de
concreto armado e tampé&o de F°F°, acoplado a tampa de concreto armado
Os cuidados de sinalizacdo, protecéo de trafego ja refendos em instruges propras, deverdo ser também
obedecidos neste caso

Suas dimensdes basicas sdo

At 200mmL=13mh=15m

Até 400mmbL=14mh=17m

Devem ser seguidas as instrugbes para servigos de concreto, alvenana. reboco e outros ligados a
construcfo de caixas de registros

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 17

2.3.7.3 - ESCADA TIPO MARINHEIRO

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes e didmetro citados em projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo os pontos de
soldas ndo apresentarem fathas nem saliéncias Deverdo, pois, serem lixadas e retiradas as rebarbas de
soldas em todos os pontos soldados

Ch
U

Honnsy




COMSIE FORA DE ENGENHARIA LTDA

S mensmlones
Seréo fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 46

2.3.7.4 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PARA-RAIO RADIATIVO

O projeto da instalag8o de para-raios integra-se normalmente, no de instalagéo elétrica Sera especificado o
pdra-raio do tipo convencional, com

- Haste ¢ Terminagag

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente fixada no ponto mais alto
do prédio

Na extremidade da haste serd fixada uma terminagdo maltipla, do tipo bouquet niquelada, com quatro
pontas

- Condutores

O bouquet serd ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade (bitola
conforme projeto) o qual correra pelas paredes exiernas da area do edificio e serd preso por bragadeiras
especiais, chumbadas a parede e espagadas de 1,5 m no maxmo

- Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, consttuido por um tubo de ferro galvanizado, de 30 mm de
didmetro minimo, que sera, enterrado no solo até atngr o lengol de Agua subterrdnea, ou na
impossibtidade de atingi-lo, sera a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm. em volta, em carvio vegetal,
igualmente enterrado no terreno a 3 m de profundidade

- Condutos

Para prote¢io de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos dlimos 3 m, junto ao solo, por
tuho de fibrocimento

+ MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 47

2.3.7.5 - JUNTA FUGENBAND OU SIMILAR

As borrachas de vedag¢io “Fugenband” ou similar, deverdo ser fornecidas. armazenadas e c¢olocadas pelo
CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes Especificagbes

Deverdo ser tomadas as precaucdes para proteger as borrachas de vedagdo no armazenamento e durante
a execuco dos trabalhos devem ser armazenadas em lugar fresco e protegido dos raws diretos do sol e
do contato com 6leos ou graxas

A CONTRATADA deverd repor 0 matenal que, a criténo da Fiscalizagdo. ndo apresente qualhdade
satisfaténa ou tenha sido danificado

As borrachas de vedagéio deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua largura embutida
no concreto, em cada lado da junta Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a colocagdo e
vibracdo do concreto, em torno da borracha, de modo a garantir a perferta aderéncia do concreto em todos
0s pantos ac longo da pernfena de peca Deve garantir-se também a fixagdo adequada, podendo-se
assegurar tal medida com o uso de estribos especiais, grampos de fixacao, efc

No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta. mais de um més antes da data
prevista para o langcamento do concreto do outro lado da junta, a borracha devera ser protegida por
recobrnimento contra os raios do sol

h
=

nONNSS



Q=0 mzosmllonss

CONSLE TORA DE ENGENHARA LTOA

As emendas deverado ser feitas por vulcanizagdo em moldes metalicos ou utlizando-se ligas especiais para
emendas com adesivo de borracha

No caso de emenda por vuicanizagéo as extremidades das pecgas deveréo ser biseladas em angulo de 45°
ou maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre si quando 0 moide for fechado
As extremidades biseladas e as superficies das borrachas stuadas na perifena da emenda a ser executada
deverfo ser lixadas cuidadosamente de mode a produzir superficies impas

Sobre as superficles lixadas, deverdo ser aphcadas duas demdos de adesivo de borracha que serdo
deixadas secar completamente Uma pega de goma de borracha, prépna para emenda por vulcanizacio,
sera cortada, com as mesmas dimensbes da superficie biselada, e aplicada numa das extremidades a
serem emendadas, as quais deverdo ser colocadas exatamente na posicdo da emenda A emenda
preparada devera ser entdo colocada no molde, com a emenda no centro do mesmo, devendo o molde ser
apertado convenientemente de modo a prevenir desiocamento durante o processo de vuicanizagdo O
molde sera entdo aguecido a 145° durante 25 minutos

Caso as emendas sejam fetas por luvas de conexio, as extremidades das horrachas deverio ser lixadas
cudadosamente e impas de todas as imperfei¢des antes da insercio na luva A superficie interna da luva e
as esternas das borrachas de vedagdo a serem colocadas em contato, deverdo ser cuidadosamente
recobertas por cimento proprio de hgacido Apos as estremidades das borrachas de vedacio terem sido
inserdas na luva, a mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda a penferna para obter a
aderéncla em todos os pontos, assim sendo mantida até o endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por vulcanizagio ou por luva, devera resistir a um teste de dobramento de 180° em
torno de um pino de 6 cm de diimetro sem apresentar qualquer separagéo da emenda

Se necessano, a CONTRATADA fornecera pegas especials. que também obedecerfo ao acima
especificado As pec¢as especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta antes da concretagem.
para permitir facihdades de operagéo

Fazem parte destas especificagbes as recomendagdes do fabricante e as orientagdes da Fiscahzagio

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4 55

2.3.8 - FORNECIMENTO DE PEGAS METALICAS

Todos os fornecimentos de pegas especiais, tais como, tubos, conexdes adaptadores, grades, cantonerras,
e 0 outros, sero executados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de materiais especificados

N&do serdao acettas pecas de dimensdes ndo solictadas, nem tdo pouco que apresentem sihais ou vestigios
de deformacao ou aproveitamento de matenais usados e de sucatas

Serdo usadas pecas novas, perfetamente alinhadas, sem rebarbas e saléncias ou smais de soldas
executadas incorretamente

As pegas deverdo receber tratamento, 0 mais indicado possivel de acordo com o projeto ou recomendacao
do fabncante, ou instrugdes em vigor para aplicacdo em sistema de abastecimento da agua

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTEl-ITEM453

2.3.9 - INSTALAGOES HIDRAULICO - SANITARIAS

Serdo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas minimas exigivels pela EB-183
para a séne A, com juntas soldaves, ou para a séne B, com juntas flangeadas
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A execucdo das instalacdes dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender, anda, as condigdes
gerais mimimas fixadas pela NB-115, além do dispbe a NB-92 e os seguintes requistos

- Serdo embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto,

- Em nenhum caso, os tubos poderéo ser curvados a quente e sim montados com conexdes adequadas.
permitir-se-4 pequenas curvaturas a frio, para pequenos ajustes, tomando-se o cuidado para que as
conexdes ndo sofram tensdeas compiementares por efeto de alavanca,

- Nao é permutida a abertura de bolsa nos pedacgos cortadas dos tubas, dever-se-a usar luvas para soldar,

— O corte dos tubos far-se-a com serra ou serrotes de dentes finos e em esquadro As rebarbas deverdo
ser removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma kma fina,

- Para faciltar a substifuicio de pecas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos convenientes, unijes,

— DBurante a construgio, todas as extremidades serdo vedadas com “plug’ou “caps”, para evitar a entrada
de corpos estranhos,

— Nas tubulagdes de sucgao e recalque somente poderdo ser empregadas curvas, nunca cotovelos

— Antes da execucgdo da junta, cumpre verficar se a luva e a ponta dos tubos a ligar encontram-se
perfetamente Impas, para a execugdo da junta, proceder-se-a conforme as recomendagbes do
fabricante

A execucdo das mstalagcbes prediais de esgoto santtdno deverd atender as exigéncias técnicas minimas
fixadas peia NB-19, além dos regulamentos, normas e padrdes do érgdo competente

Serdo usados tubos e conexdes de PVC rigido com juntas soldaveis ou elasticas, confarme projeto
Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundano serdo de PVC rigido, conforme indicado em projeto

A Instalacéo dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender as condigdes gerais minimas fixadas pela
NB-115 no que couber, além das recomendacdes do fabncante

2.3.9.1 - MATERIAIS A EMPREGAR

a)Tubos e conexbes de PVC Os tubos e conexdes de PVC rigido para mstalacdes prediais de agua fna
devemn ser fabncados de acordo com a especificacido NBR 5648/77 da ABNT e 0s tubos e conexdes de
PVC, rigido para esgoto predial e ventilagdo devem ser fabncados de acordo com a especificagdo NBR
5688/77 da ABNT E dado preferéncia aos tubos e conexdes usados para agua fria de juntas soldaveis

b)Aparelhos santénos Sio aparelhos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a receber dejetos e
aguas servidas As dimensdes dos aparelhos sanitanos fornecidas peios fabricantes obedecem as
especificagies das Normas Os aparelhos sanitdnos s&o chuverro, lavatério, pra e bacia sanitaria

- Chuveiro Qs chuvewos devem ser instalados em recinto separado, denominado box, sendo suas
dimensdes minimas de 0,80 x 0,80 m
O ponto de abastecimento d agua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do pise enquanto que 0s registros de
comando devem se localhizar a 1,230 m
O esgotamento é ferto a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma caxa sifonada

— Lavaforio Os favatérios podem ser de console, de pedestat ou de coluna
O ponto de abastecimento de agua fna para almentag¢do do lavaténo deve ser localizado a 0,10 m a
diretta do exo de simetna da pe¢a A aitura é de aproximadamente 0,58 m em relagdo ao piso A ligacéo
do ponto de saida de agua ao lavatorio é por meio de um tubo de ligacao flexivel
O esgotamento do lavaténo é feito a partir da valvula do aparelho acoplada a um sifio e deste para uma
caixa sifonada
As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT ¢é que regulamentam a fabricagdo de lavatorios de
matenal ceramico € devem ser obedecidas

- Pra de ago Inoxiddvel Os bojos da pia poderdo ter formato quadrado ou retangular
O abastecimento de agua na pla deverd ser de agua fna tratada e ndo tratada Os pontos de
abastecimento de agua deve ficar a 1,10 m do piso O esgotamento da pia é feto a partir da valvula de
fundo acoplada a um sifio e deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura Se a distancia da pia
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a caixa de gordura for superior a 5,00 m, a canalizagao de escoamento devera ter didmetro mimmo DN
100

A dimensdo minima da pia devera ser de 0,60 x 4,00 m e 0 modelo adotado € com dois { 2) bojos

- Vaso ou Bacia Sanitdna Os vasos sanitanos, deverdo ser de pedestal S&o providos de fecho hidnco,
que impede a passagem de gases, provenientes do esgoto pnmario, para o ntenor da edificagéo
A limpeza dos vasos sanitanos devera ser feta através de caixa de descarga As caixas de descarga
podem ser suspensas ou acopladas ao vaso sanitario A caixas suspensas deve ter capacidade mimma
de 9 Itros
O abastecimento de agua para a impeza de vaso sanitano é fungéo do dispositivo adotado Se por
exemplo o dispostivo de limpeza for caixa de descarga acoplada ao vaso sanitano, o ponto de
abastecimento é a 0,20 m do piso € a 0 15 m do lado esquerdo do eixo do vaso santano e a ligagio se
faz por meiwo do tubo fiexivel, se a caixa de descarga for suspensa, normalmente o ponto de
abastecimento € 2,00 m do piso, podendo vanar em fungédo da lluminagdo natural ou algum elemento
estrutural
O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que é fixado de
acordo com o fabncante e o modelo escolhido O esgotamento é feto ligando a saida do vaso sanitarno
ao esgoto pnmano
Os vasgs ou bacias santtanas sdo fabncados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR 9338/86 da
ABNT e devem ser obedecidas

c) Dispositivos de controle de fluxo Sao dispositivos destinados a estabelecer, controlar e interromper o
fornecimento da dgua nas tubulagbes e nos aparelhos sanitanos

Qs dispositivos controladores de fluxo s&o0 normalmente confecctonados em bronze, ferro fundido, latéo e
PVC. satisfazendo as especificagfes das Normas

Os pnincipais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalagbes prediais sdo tornerras, tornewas
de boia, registros de gaveta e registros de pressio

- Tomewras Existem vanos modelos de tornewras de pressdo disponivers no mercado Sao fabricadas
segundo as especificacdes da NBR 10281/88 da ABNT, e deve ser obedecida

- Tomnewas de béra Séo usadas para interromper o fluxo de agua em reservatorios, caixas de descarga.
etc Normalmente sio fabncadas de matenal plastico ou latdo S&o fabrnicadas segundo as
recomendacdes da NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser obedecida

— Registros de gavefa Sio registros de blogueio, destinados a funcionar completamente abertos ou
fechados, apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos S&o utlizados nos ramais
de alimentagdo Os registros de gaveta sdo fabncados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser
obedecida

— Regstros de pressdo Sao registros que permitem o controle do escoamento e também o bloqueio total
do liqudo Tém fechamento mais rdpido do que de gaveta e apresentam grande perda de carga Séo
utiizados nos sub-ramais de aparelhos santanos quando se requer uma veda¢ao perfeita, como por
exemplo nos chuverros Os regisiros de pressio sdo fabncados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e
deve ser obedecida

d) Acessornios Hidrauhco-Sanitdnos As instalagfes hidraulico-sanitdnas possuem trechos embutidos nas
paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de agua fna e os pontos de espera, para receber
o esgotamento dos aparelhos sandarios, ficam aparente ¢ também as grelhas dos ralos secos e caxas
sifonadas Estes pontos precisam ser interligados as pegas ou aparelhos santtaros

Denominamos de acessonos hidraulico-santanos todos os elementos utilizados para interligar os pontos
terminais aos aparelhos sanitanos, os sifdes, as caixas sifonadas, os ralos secos, 0s tubos para caixas e
valvulas de descarga, enfim, todos os complementos das instalagdes das hidraulico-sanitanas, sem os
quais ndo sena possivel o bom desempenho que se espera destas instalagfes Além do que ja foi dito siféo
em PVC para pia e lavatono, tudo de ligagéo flexivel, tubo para caixa de descarga aparente. tubo de hgagéo
para vaso sanitano, valvulas de escoamento e caixa d agua pré-fabncadas
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2.3.10 - ESTRADAS DE MANUTENGAQ

S&o denominadas estradas de manutengéo as que pemitem acesso as infra-estruturas de aducdo, casa de
forca, ETA para execugio de eventuais servigos de manutengéo

S&o0 denominadas estradas de manutengic as estradas permanentes incluindo-se ai estruturas, obras de
arte, revesbmentos, etc, que a CONTRATADA devera construr E obngaténio o aprovetamento das
estradas Ja existentes para tal fim, cabendo a EMPREITEIRA, caso deseje ou lhe seja solicitado pela
FISCALIZAGAQ, a melhona do estado de conservagio

Quando as estradas de manutengdo forem executadas, cabera 8 CONTRATADA obter da FISCALIZAGCAO
a necessaria aprovacio do tragado

A largura estabelecida sera de 6,0m, suficiente para a passagem de veiculos e equipamentos durante toda
a vida atil da obra

A CONTRATADA devera colocar, 45 suas expensas, toda a sinahzacio, que deverd conter, de modo
bastante claro e em tinta durdvel, o local ou parte da obra que o caminho d4 acesso Também deverdo ser
indicados com clareza os trechos cujo trénsito constitua pernigo para 0s movimentos de maquinana de
construgdo

O revestimento a ser empregado na estrada de servigo devera permitr a sua ulilizagdo por 05 anos
considerada, no mintmo, para efeito de conservagéo

Para a construgio de estradas de servigos, serfo consideradas, para efeito de medigdo e pagamento, as
atividades de desmatamento, raspagem e nivelamento, obras de arte provisénas, revestimentos e
conservagao

Caberda a CONTRATADA a total execugdo e controle dos servigos de pavimentagdo, seguindo
ngorosamente os detalhes de projeto, as onentagbes da FISCALIZAGAO e ao exposto nestas
Especificacbes

Os servigos de pavimentagio s6 poderdo ser niciados apos o assentamento das canalizagdes que passem
sob a area a ser pavimentada e depois de completado o sistema de drenagem

A execu¢ao dos aterros na area de pavimentacdo devera estar de acordo com as Especificagdes Gerais
para Qbras Rodovianas do Deartamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER. relativas a
terraplanagem(DNER-ES-T-05/70)

O sub-leito terd as seguintes caracteristicas

- Em aterro compactagdo da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a 100% PN, no mimmo As
demais camadas aterradas {corpo do aterro) ser&o compactadas a 95% PN, no mimnmo

- Em corte quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, s ou em
decomposigéo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0.40 a 0,60m, procedendo-se 3
execu¢do de novas camadas, construidas de matenal selecionado

A regulanzagdo do sub-leto devera conformar o leito estradal, quando necessano, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura, 0 que exceder de 20cm serd
considerado como teraplanagem

O revestimento pnmario {(camada de base de 20cm de espessura) com matenal de CBR>40%, por corregédo
granutométnca caso necessano, e serd executada pela compactacéo de matenais provenientes de jazidas
pré-estudadas (brta graduada)
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Devem ser seguidas as normas e especificagbes do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem -
DNER e as onientactes da FISCALIZACAO

3. ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS

3.1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificagdes tem por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer as condigbes técnicas
minimas que deverio ser atendidas por todos os tipos de tubos e conexdes, indistintamente das maténas
primas empregadas na fabncagao

As condigbes especificas e peculiares a cada tipo de tubulacdo estardo descritas nos itens seguintes que
apresentam as especificagdes e normas técnicas que deverdo reger o fornecimento

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 52

3.2 - CONSIDERACOES DE OPERACAO

Os tubos e pegas especificados deverdo ser adequados as condigdes ambientais locais, que séo as
seguntes

- Altitude 19 a 500 m actma do nivel do mar

- Temperatura Ambiente Méxima + 50°C e Mimima + 15°C
- Ciima Tropical

- Umidade Relativa Média 70%

O liqudo a ser conduzido sera agua bruta, com temperatura meédia de 27°C A agua podera ter quantidades
vanaveis de areia, silte e matenal organico

Os tubos, conexdes e acessonos deverdo cumpnr todas exigéncias aqui especificadas. bem como, atender
a todas caracteristicas intrinsecas e pecuhares de cada tipo de tubulagdo Deverdo também estarem aptas
a atender as classes de pressao definidas nesta especificagio e nas planilhas de quanttativos anexas

3.3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos necessaros 4 sua
instalacio e operacdo, parafusos, acessorios para juntas flangeadas, anéis e lubnficantes para as juntas
elasticas, matenal de revestimento, etc

O fornecimento abrange também os tens a seguir relacionados, sem entretanto se limitar a eies, bem como
daqueles ctados nas especificagbes peculiares de cada tipo de tubulagdo, ficando claro que a
responsabilidade do Proponente / Fornecedor se extende até a entrega dos tubos, dewvidamente
descarregados e armazenados nos locais defindos, e. recebidos e acertos pela Fiscalizagdo

Desenhos, catdlogos e demats caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas

Instrugbes de montagem e instalagdo - Limites de cargas de aterro - imites para instalagdo aérea

informagbes sobre pegas de reposigdo e reparos nos tubos

Sistema de Garantia de Qualdade ({SO 9 000) - Certificados de Quahdade
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— Fommecimento de parafusos, porcas, anéis de vedacado e lubnficantes em quantidades que superem
em 1% as quantidades teéncas necessanas, por didmetro

— Testes de maténas primas, mateniais e das tubula¢des na fabrica, conforme exigido pelas especificagbes
respectivas

- Embalagem e prote¢do para embarque

— Transporte das tubulagBes e pegas, da fabnica até ao local de entrega especificados no Edifal e/ou
Contrato

- Descarga no local de entrega
- Armazenamento no local de entrega
- Inspegdo final para verificagdo de danos de manuseio e fransporfe

O Proponente / Fornecedor, devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de fabricagdo e
entrega de forma que a Fiscafizagdo possa acompanhar todas as etapas que julgar conveniente e possa
estar presente aos testes e ensaios

3.4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os matenais e maténas pnmas empregados na fabncac¢éo deverdo ser novos. testados e acertos pelo
sistema de Garantia de Qualdade

Os processos de fabricacg8o, testes e controles deverdo ser compativeis com as caracteristicas exigidas e
dewvidamente defimdas no Manual do Sistema de Garantia de Qualidade

As especificagbes contidas neste documento definem as condigdes operacionals e caracteristicas minimas
exigivers, estando previstos 0s segumntes matenais e / ou tipos de tubulagio

a) Tubos de PVC rigido

b) Tubos de Ferro Fundido Dactil

¢) Tubos de Polietileno de Alta Densidade

d) Tubos de Plastico Reforgado com fibra de vidro

Para cada tipo de tubulagio prevista, serdo definidas as normas e Especificagfes a serem critenosamente
obedecidas e que sdo contempladas neste Edital Todawvia, 0 Proponente / Fornecedor podera propor outras
alternativas de matenais ndo contemplados nesta especificagdo, desde que obedegam as condigbes
operacionais, existam normas e especificagdes internacionalmente reconhecidas e aceitas. bem como, ja
exista tradicdo de uso de pelo menos 30 (tnnta) anos Atendendo as condigdes acima. a comissdo técnica
que analisara as altemativas propostas sera soberana no julgamento, sendo, a seu uUnico & exclusivo
cnténo, a aceitacdo ou ndo da alternativa proposta

3.5 - PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e pegas deverio ser dimensionados com ampia folga em relacdo as condigbes de
trabalho

Todos tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida util de 50 (cinquenta) anos

Os tubos, conexdes e pecas deverao ser fornecidos em conformidade com as classes de presséo indicadas
no escorpo de fornecimento
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3.6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos, conexdes e pecas deverdo obedecer as disposigdes construtivas estabelecidas neste tem, bem
como, a toda e quaiquer exigéncia adicional prewvista nas normas técnicas especificas de cada tubo

3.6.1 - DIMENSOES E TOLERANCIA

Deverdo ser obedecidas as dmensbes e tolerdncia indicadas nas normas especificas de cada tipo de tubo
Segundo estas especificagdes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes padroes L = 6,00 metros

Para o caso de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em bobtnas, o
comprimento maximo ficard hmitado as condigbes de transporte € manuseios

3.6.2 - EXTREMIDADES - JUNTAS DE ACOPLAMENTO

Estas especificagdes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas

a) Extrernidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagao em borracha (elastdmero a
base de Neopreno)

b) Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedag¢io em borracha
¢) Acoplamento rigido com flanges

Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos a aprovagdo da Comissdo Técnica que
Julgaré a concorréncia

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade. onde o acoplamento especificado € a soldagem
termopléstica, o Proponente / Fornecedor devera incluir em seu fornecimento 0s equipamentos e tecnologia
para soldagem especificos para cada didmetro de tubulagdo ofertada O namero de magquinas de solda
devera ser no minimo 2 {dois) equipamentos por didmetro ou por adutora a ser construida, ou seja, no
mimmo 02(dois) conjuntos

Todas as juntas de acoplamentos {juntas elasticas, flexivels ou rigida com flanges) deverdo obedecer a
mesma especificacio e terem a mesma dimenséo para cada didmetro, sendo intercambidvers entre s

Os flanges deverfo preferenciaimente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da ABNT Todawa.

para a totalidade do lote serdo considerados acetavels flanges conforme normas ANSI / AWWA ou ISO ou
DIN, dimensionados para as classes de pressao da tubulacio fornecida

3.6.3 - REVESTIMENTO E PINTURA - PROTEGAQO CONTRA CORROSAO

Revestimento, pintura e protegdo contra corrosdo serdo definidos pelas normas especificadas de cada tipo
de tubulagéo

Esta espectfficacdo disciphna apenas a protegdo de superficies usinadas efou superficies metalicas Para
estes casos sdo exigidos tratamento superficial e pintura com duas deméos de primer com espessura
minima de 50 micra e demio de tinta (esmalte sintético) de acabamento de 30 micra

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com anti-oxidante apropriado, e. protegidos contra
danos mecanicos
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3.6.4 - IDENTIFICAGAO - MARCAGAO DAS PEGAS E DOS TUBOS

Além das marcacgtes e identificagfes normalmente exigidas peias especificagbes pertinentes a cada tipo de
tubo. para as necessidades desta especificacdo geral, as seguintes identificacbes sé&o exigiveis

— Nome do Fabricante e/ou marca comercial

- Norma de fabrica¢do

— Didmetro nominal

— Classe de Press8o conforme norma de fabnicagéo e testes

- Data e séne de fabrnicagio

- Marca de conforrmdade - ISQ 9 000 - Garantia Assegurada

- Classe de Presséo desta Especificag8o (Classe A até H) (Estabelecer cédigo de cores)
- Etiqueta ( Tag Number) identificando o destino do matertal

- SRH

— Ndmero do contrato {(opcional)

3.6.5 - INSPEGOES E TESTES

Os tubos conexdes e pec¢as especiais, devem ser submetidos aos testes previstos nas normas
especificadas de cada tipo de tubulagéo

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade ISO - 9 000 referente aos critérios de
Inspecio e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade

Também, com o mesmo grau de confiabiidade, destaca-se o “Rastreamentc” e “Identificacéio” de cada tubo
com o relaténio de acompanhamento e testes

Todos os registros dos tesies de fabncagédo e testes finais de aceitacio deverdo estar em conformidade
com ¢ Plano de Garantia de Qualidade

A Licitante se reserva o direto de designar um representante para acompanhar os testes Estes
representantes poderdo pertencer a qualquer &rgdo, a cntério da mesma

O Proponente / Fornecedor devera facilitar o acesso do representante da Lictante em qualquer fase do
processo de fabncag¢do dos matenais ceder quaisquer das pecgas a serem testadas e propiciar todas as
faciidades necessanas a execucéao dos ensaios

As despesas relativas 3 realizacdo dos testes, correrdo por conta do Proponente / Fornecedor, sem
qualquer 6nus para a Licitante

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo preparado um “Data
Book” retativo a todas atividades deste fornecimento

3.7 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA -DESCARGA E MANUSEIO -
ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubulagdo definem as caracteristicas minimas e exigivels para as
condigbes de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem adequada

Para os objetivos desta Especificacéo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao disposto a seguir
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3.7 1 - EMBALAGEM

A embalagem e protecdo dos tubos, conexbes e pegas devera ser critenosamente dimensionada
(selecionada) e executada para fins de transporte marittmo e/ou ferroviano, rodoviario de forma a ewitar
danos durante 0 manuseio (operac&o de carga e descarga) e o transporte

As extremidades dos tubos, conexdes e pecas devem ser protegidas contra danos de eventuais impactos

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados de contra-flanges de madeira para
garantia das superficies usinadas Os flanges soltos devem ser acondicionados em caixas de maderra

As conexdes, até & 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de madeira e separados por
classe de pressio

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres sohicitados no item 36 4
pelo lado externo, e, internamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas identificagbes, protegida por
sacos plasticos ou similar

As conexbes com didmetros maiores gque 200 mm, inclusive, poderdo ( a criténo do Proponente /
Fornecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si, com as extremidades
protegidas e contendo etiqueta de identificacdo conforme acima mencionado

O Proponente / Fornecedor assumira o énus decorrentes da substituigao de pecas danificadas e/ou por todo
e qualquer reparo de danos ocormdos pela nio observancia destes requisitos

Anéis de vedacgéo de borracha deverio ser embalados em caixas de madeira. separados por didmetro e por
tipo (classe de presséo, forma, etc ), identificados conforme acima refendo Estas obngacdes também se
estendem para o lubrificante fornecido

Parafusos, porcas e demais acessonos miudos deverio ser embalados em caixas de madeira identificadas
conforme acima

As quantidades de anéis de vedacao, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente ao 1% em excesso e
destinadas a perdas, extravios e danos duranie a montagem, deverdo ser embalados em caixas de
madeira, separadamente contendo a indicagac de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAO

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem parte integrante do
fornecimento Nenhuma remuneragdo sera feita a parte para embalagens

3.7.2 - MANUSEIO (CARGA E DESCARGA) E TRANSPORTE -SEGURO

O manuseto dos tubos, conexbes e pecas deve ser efetuado com equipamentos apropnados para evitar
danos

O transporte maritimo sera preferenciaimente efetuado com as tubulagdes em “ Contemners’

Conexdes e pegas especials deverio necessaramente serem transportados em “conteiners” para o caso de
frete maritimo

No transporte rodoviano, deverdo ser utiizados veiculos adequados, e, as tubulagdes devem ser apoiadas
na carroceria em bergos apropriados e convenientemente fixados e amarrados para eviiar danos em funcéo
de deslocamento e atritos

Deverdo ser ngorosamente obedecidas as Instrugdes e recomendagdbes de transporte defindas pelo
Fabncante e pelas normas especificas de cada tipo de tubulagéo

O Proponente / Fornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da substituigdo de pegas danificadas e/ por
todos reparos necessarios de danos ocormdos No manuseio e transporte
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O Proponente / Formecedor deverd contratar seguros contra nscos de transporte as suas expensas O
seguro devera cobnr todas as operagies de carga, transporte, descarga € manuseio

Devero estar incluidos nos precos da proposta todos 0s custos relativos a estas atividades e informados.
devidamente separados, nas planilhas de pregos

3.7 3 - ARMAZENAMENTO (ESTOCAGEM)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diuidos nos precos unitanos e sem qualquer
remuneragio em separado, os servicos de descarga, conferéncias € armazenamento no local de entrega

Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os Insumos, materiars,
equipamentos e recursos humanos para o corretc armazenamento do seu produto, 1sto é

a) Devera fomecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo lona de protecdo contra o
s0l se seus produtos assim exigirem

b) Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagio

c¢) Devera ter no local, pessoal para movimentagcdo ¢ empilhamento dos tubos e separacdo e dentificacio
das caixas

d) Devera ter um técnico espectalizado para onentar todas operagbes de armazenamento e ser o
responsdavel pela conferéncia final de todos os matenais para fins de recebimento pela Fiscalizagao

O fornecimento somente sera considerado apés a entrega armazenada, protegda e recebida pela
Fiscalizag8o

Para fins de armazenamento e recebimenio os seguintes requisitos serdo obngaténos

— Os anéis de borracha, lubnificantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em local coberto ao
abngo do sol

— Os tubos formecidos em materiais termopléastico (PVC ou FEAD) devem ter as superficies externas das
pilhas protegidas da luz sofar, isto é, devem ter cobertura de lonas plasticas ou prote¢éo equivalente

— Ni&o serd permifida a permanéncia de pecgas defertuosas ou matenais recusados na drea destinada ao
armazenamento das fubulagbes e pecas

- As recomendagles do fabnicante e as exigéncias das normas especificas relativas ao empithamenio e
armazenamento deverdo ser rigorosamente obedecidas

— As extremidades das tubulagBes nas pithas deverdo estar protegidas contra eventuais danos
decorrentes da movimentag¢do de velculos no local, devendo ser previsio afastamento enire as pithas no
mirmmo de 1,0 metro, ou maior, a criténo da Fiscalizagdo e da dispormibiidade de drea no focal de
enlrega

- Os tubos dever8o ser separados e empithados por didmetro e por classe de presséo desta Especificagdo
Geral, Quando a Classe de Press&0 nominal dos fubos fabncados em conformidade com suas normas
especificas atenderem a mais de uma classe de pressdo desta Especificacdo Geral poderfo ser
empithados em conjunto, desde que convenientemente identificados, por exemplo = Classe A e B da
Especificagdo Geral ou Classe A, B ¢ C da especificacdo Geral

- A Lictante ser4 a anica responsével pela guarda e conservagéo dos materials apos o recebimento

3.8 - RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos matenais sera efetuadoe conjuntamente entre as partes, Isto é.
representantes credenctados do Proponente / Fornecedor e representantes credenciados da Fiscalizaggo
da SRH acompanharfo as operagbfes de descarga e armazenamento dos tubos, conexfes e pecas
especiais

Verificados defeitos em tubos e pegas fornecidas, 0s mesmos serdo separados do restante e analisados
(examinados) pela Fiscahzagao e representantes do Proponente / Fornecedor
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Se a natureza dos defeilos ndo prejudicar a aplicagdo e ndo comprometer o uso (vida utll) a Frscalizagdo, a
seu unico crtério podera decidir pela acertagdo dessa pegas Neste caso emitira um relatono de “Néao
conformidade™ justificando a acertacio das pegas

Sempre que possivel serd determinada a causa e a ongem de tais defeitos de forma a eliminar este tipo
especifico de “N&o conformidade”

Se a natureza dos defeitos for tal que iImpeca sua aplicagdo e uso, a Fiscalizagdo emitird um relaténo de
“Nao conformudade”, rejertando as pecas defertuosas e devolvendo ao Proponente / Fornecedor que tera até
48 horas para retirar estas pegas do local

Em hipétese alguma serd permitida a permanéncia de pegas defeituosas destinadas ao armazenamento
dos materiais

O “Relatério de Nao conforridade” e devolugdc das pegas defetuosas deverd ser assimado pelo
representante credenciado do Proponente / Fornecedor

A devolugdo das pecas defertuosas sera efetuada sem quais quer dnus para a Licifante
O Proponente / Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposigio das pegas danfficadas, sem quaisquer
onus a Licitante, e, em prazo que n&o prejudique o cronograma de utihizagao da Licifante

O matenal serd considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e entregue os certificados de
Garantia de Qualidade e o certificado de inspegdo emitido pela Fiscalizagdo ou por firma ou representantes
por ela credenciados Sera entdo aposto no conhecimento de carga € na Nota Fiscal um canmbo de
“Recebido” com a assinatura de ambas as partes

A partir deste momento, nicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia. bem como a
responsabilidade pela guarda e conservagdo por parte da Licitante

3.9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fornecedor devera apresentar para os produtos fornecidos e entregues, as seguintes
garantias

a) Garantia de Projeto e dimensionamento O Proponente / Fornecedor devera garantir que o projeto e
dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisios desta Especificagdo Geral, bem como
aos requistos mandatérios da especificages de cada tipo de tubulagdo Devera garantir, ainda, que o
projeto e dimensionamento atende as necessidades de Pressao com seguranga e tem alcance previsto para
vida (ti de 50 (cinquenta) anos

b) Garantia de Fabricacdo O proponente / Fornecedor devera garantir seus produtos fornecidos sdo novos
e fabncados com matenais pnmas novas e por processos e métodos adequados que conferem ao produto
as caracteristicas exigidas por esta Especificagdo Geral, bem como. pelas especificagbes pertinentes a
cada tipo de tubulagéo

c) Garantia_de Performance (Desempenho) O proponente / Fomecedor devera garantir desempenho
satisfaténo para as condigbes de operagdo (Pressdo, temperatura. natureza do fluido, regime transitério,
cargas de solo e aterro, etc ) e vida Gtil esperada

d) Garantta _de Qualidade Assegurada ISO 9 000 Deva inclur o Manual do Sistema de Garantia de
Qualidade e o certificado de Qualidade Assegurada
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3.10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor devera apresentar garantias comerciais conforme condigbes Gerais e Especiais
do Edital e do contrato Essas garantias terdo validade de 12 meses apds a entrada em operagao
(pressunzagao da linha e escoamento dindmico) dos tubos ou 18 meses apds a entrega e recelnmento dos
tubos armazenados e protegidos

3.11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAO

As planilhas de Quantitativos anexas relacionam os tubos, conexbdes e pecas em seus respectivos
didmetros e classe de pressdo disciplinando o escopo de fornecimento coberto por esta Especificacéo -
Geral A unidade de medigdo para tubos sera expressa em metros lineares de comprimento util, conexdes
e pecas sspecials serdo medidas em unidades

3.12 - TUBULAGCOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE
FABRICACAO

3.12.1 - OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo defiir as normas e especificagbes de projeto e
dimensionamento, bem como de fabrica¢éo, fornecimento de testes para cada tipo especifico de tubulagio

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatérios efou restritivos decorrentes das necessidades
de projeto e execucdo das adutoras e das caracteristicas regionais

3.12.2 - TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

3.12.2.1 - NORMAS DE FABRICAGAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverdo ser dimensionados e fabrnicados de acordo com as seguintes
normas

&) Normas Béasicas
international Standart 1SO 2531 Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for pressure pipelines

ABNT - NBR 7663, NBR-7674, NBR-7676, NBR-8682 e NBR-8318 e respectivas normas de inspegio e
testes, inclusive de acessonos

b) Normas Opcionais

ANSI-A 21 50  Amencan National Standart for the Thickness Desing of Ductile [ron Pipe
AWW.A C 150

ANSI-A 21 51 Amernican National Standart for Ductile - Iron Pipe, Centrifugaily Cast in Metal
AWWA-C 151  Molds or Sand-Lined Molds for water or other [iquids

ANSI-A 21 11 Amencan National Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-lron and Ductile-
AWWA-C 111 Iron Pressure Pipe and Fittings

ANSI-A 2110  Amernican National Standart for Gray - Iron and Ductile - [ron Fittings 2 in
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AWWA-C 110  througs 48 In for water and other iquids
AWWA-C 104 Cement mortar Iwing for cestand Ductiie Iron Pipes Centrifugally Apphed

c) Qualquer outra especificacio devera ser prewiamente submetida a aprovacic da SRH

3.12.2.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a) Os tubos de ferro ductl deverdo ser revestidos internamente com argamassa de cimento conforme
normas acima

b) Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa

¢) Os tubos deverdo ter juntas flangeadas

d) O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo as tolerancia de corrosio e de fundigio) deverd
atender a pressdo maxima transiente de cada classe, bem como a pressio de testes hidrostatico de 1,5
vezes a pressdo maxima transiente de cada classe

3.12.3 - TUBOS DE PVC - RIGIDO - PBA

3.12.3.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de PVC - Rigido deveréo obedecer as seguintes normas

a) Normas Basicas
ABNT - NBR-5647, NBR-6588, NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas de
inspe¢o e testes que também deverdio ser obedecidas, compreendendo as Normas Nacionais, e 1SO
4422 SO R61, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM equivalentes. compreendendo as
Normas Internacionais

b) Qualguer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

3.12.3.2 - CONDIGCOES ESPECIFICAS

a) Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas pela
Especificacio Geral

by O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura maxima da agua bruta
30°C (temperatura média 27°C) e presséo méaxima de trabalho gual a pressdo maxima transiente

¢) A pressao de teste hidrostatico nZo deve se himitar a 1,5 vezes a pressdo maxima de trabalho, mas sim
a pressao prevista em normas para tubo nove e fno (temp ambiente)

d) Os tubos devem seér armazenados ao abngo da luz solar (protegidos com lona plastica) e terem suas
extremidades protegidas

3.12.4 - TUBOS DE PVC RIGIDO DE FOFOQ

A linha de tubos PVC - DEFOFO devera ser fabncado com didmetros externos idénticos aos didmetros dos
tubos de ferro fundido dictil quando estes sdo fornecidos de acordo com as normas brasileiras ABNT ou
norma IS0C-2531 As juntas eldsticas devem ser intercambiaveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro
fundido

Os tubos de PVC rigido DEFOFQ. com junta elastica deverdoc ser fabncados de acordo com as normas
NBR-7665, NBR-7670, NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT
Demais condigdes especificas idénticas ao tem 3 12 3 2 acima referente aos tubos de PVC Rigido - PBA
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3.12 5 - TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

3.12.5.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos PEAD deverdo obedecer as seguintes normas

a) Internacional Standard I1SO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply - Specifications
b) Norma opcional DIN - 2074 e DIN 8075

c) Norma opcional Norma Americana AWWA e ASTM e NSF - 14

d) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

3.12.5.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a)

b}

c)

d)

e)

g)

h)

O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30°C (Temperatura
média 27°C) e Presséo méxima de Trabalho iguai a pressdo méaxima transiente de cada classe

As condigles de manuselo e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente maxima de
50°C

Toda tubulagdo deve ser armazenada ao abngo do sol Se o armazenamento for em area externa, 0s
tubos devem ser cobertos com lona em forma de abngo provisério de modo que exista espacgo livre
acima da geratnz superor do Glhimo tubo da pilha de pelo menos 60 cm Todas cautelas devem ser
tomadas para ewitar que a temperatura no local de armazenamento, préximo ao ultimo tubo da pilha (o
mais elevado) seja murto elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de até 50°C

A altura de empihamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas condigbes de
temperatura, sendo reduzida sensivelmente, isto &, Proponente / Fornecedor deve ficar atento a estas
condigbes lembrando que ele mesmo sendo responsavel pelo armazenamento, respondendo pelos
danos de ovalzacio e empeno durante o periodo de armazenamento

Adicionalmente aos termos de garantia previstos no tem 37 3, o Proponente / Fornecedor deverd
garantir as condigles de armazenamento cuja execugdo ( e consequente metodologia e calculo dos
esforgos / cargas externas ) é de sua responsabilidade A garanha das condigbes de armazenamento e
de 12 meses, e, neste periodo o Proponente / Fornecedor devera fazer seguro compativel a estas
condigbes em favor da SRH Esse seguro sera executado pela SRH se constatadas ovalizagio
superiores a 6 % do didmetro ou flechas excessivas de empeno que ndo permitam a utilizagfo dos
tubos

Considerando as condigbes de operagéo (temperatura da agua e cargas de aterro, fatores de reducgédo
de pressdo em fungdo da temperatura) o Proponente / Fornecedor devera apresentar juntamente com
sua proposta a memérnia de calculo com justificativas para os valores do SDR adotado e da maxima
pressfo de operac¢do, selecionando portanto a espessura e classe de pressdo A SRH analisara estes
caiculos e somente apds aprovados € que serdo acetas as espessuras propostas Em nenhuma
hipotese serdo acertos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete)

Os ensaios a pressdo hidrostatica interna de curta duragdo a 20°C e a 80°C deverdo obedecer aos
requisitos das normas 1SO e seus valores devem estar calculados e apresentados juntamente com a
proposta, para anélise e aprovagdo da SRH

Fara parte do fornecimento dos tubos , integrando a proposta de pregos a entrega de 30 (trinta)
conjuntos de soldagem termoplastica, inclundo a transferéncia de tecnologila de soldagem e o
trenamento do pessoal Essa quantidade podera ser diminuida se a mawor parte do fornecimento de
fubos de PEAD for em bobinas com caompnmentos extensas O Proponente / Formmecedor deverd
apresentar juntamente com a proposta ¢ caiculo do niamero exato de conuntos de soldagem
termoplastica necessanos para assentamento e soldagem da tubulagéo fornecida em 90 (noventa) dias
Nenhuma remuneragdo adicional esta prewista para o fornecimento dos conjuntos de soidagem
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termoplastica e da transferéncia de tecnologia / trenamento e supervisdo de soldagem Esses custos
devem estar inclusos e diluidos nos precos unitanos dos tubos fornecidos

3.13 - MONTAGEM DA TUBULACAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser tomadas medidas
especiais para evitar choques que afetem a integndade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que produzem choques, em tais
casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos tubos

Os tubos ser§o alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavacgéo, ou sobre esta,
sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel a primerra solugdo

3.13.1 - MANIPULAGCAO MANUAL

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-los no canteiro de
obras ou, melher ainda, usar uma empithadeira adequada

Para tubos plasticos a manipulacdo manual s6 é recomenddvel para diametros até 200mm No caso de
tubos metalicos as operagles de carga, descarga e colocagdo na vala deverdo ser efetuadas com
equipamentos mecamcos apropnados, para todos os didmetros

Nio serd permitido ¢ deshzamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a devida protecio
dos tubos nos pontos de apolo com matenal néo abrasivo € macio

3.13.2 - MANIPULAGAO MECANICA

Preferenciaimente os tubos deverdo ser manipulados com eguipamentos apropriados, dotados de
capacidade e de compnmento de Janga compativeils com a carga dos tubos e o tipo de servico Esta
operacio podera ser executada por caminh3o com guindaste, retro-escavadeira, empilhadetra ou talha

3.13.3 - EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAOQ

Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examinados para verficar a
existéncia de algum defeto, e deverdo ser impos de areia, pedras, detntos e outros matenais Qualquer
defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagédo bem wvisivel do ponto defetuoso. e a peca
defertuosa s6 podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local Sempre que se interromper 0s
servicos de assentamento, as extremidades do trecho j4 montado deverdo ser fechadas com um tampéo
proviséno para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais

3.13.4 - ALINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULAGAO

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos através de um eixo
comum. segundo o greide da tubulagio, através de procedimentos compativeis com o peso e a natureza do
materal

Na obra devera ser adotado um gabanito de madeira para verificacio de perfeta centragem entre dois tubos
adjacentes
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Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubuiagao serdo admitidos bases provisénas em madeira
para calgar a tubulagio, ou a sua elevagdo através de macacos, de porticos. ou de equipamentos com
talhas. até a deflexdo adnussivel aconseihada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala. eles deverdo ser caigados com um
pnmeire apiloamento de terra selecionada 1senta de pedras soltas ou de outros corpos

Na confecgédo das juntas deverédo ser obedecidas as prescngdes do fabricante das tubulagbes, uma vez que
elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes intemas e externas

Deve-se forrar com 10 cm de areia toda a vala onde a escavagdo apresentou rocha, e em seguida iniciar o
assentamento, devendo prosseguir o reaterro com materal selecionado até a pavimentacio

3.13.5 - TESTES

3.13.5.1 - ENSAIOS DE PRESSAO

Antes do completo recobnmento da tubulagdo, cumpre venficar se ndo houve falhas na montagem de
Juntas, conexdes, etc, ou se ndo foram instalados tubos avanados no transporte, manejo, etc. Para 1sso.
recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e hgacgdes descobertas, e procede-se os
ensaios da inha Estes serdo realizados sobre trechos de 500 m de compnmento

O teste tera pressio de ensaio de 50 % acima da pressao normal, ou seja. 1,5 a pressao de trabalho Nao
serd testado trechos com presséo de tesie inferior a 5 kg / cm? , devendo estes trechos ficarem pelo menos
submaetido a 1 hora com o citado valor para venfica¢lc de permanéncia toleravel da pressdo estipulada ©
teste é feto através de bomba ligada a canalizag#o, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se
ventosa para expelir ¢ ar existente no seio do liquido e na tubulagdo Os 6érglos acessonos devem ser
inspecionados @ quaiquer defeto devera ser reparado Todos 0s matenals e equipamentos (ex fransporte

de agua, tamponamento, etc) serdo de exclusiva responsabilidade da Construtora, sem, nenhum 98nus para
a SRH

3.13.5.2 - ENSAIOS DE VAZAMENTO

Fetto apds a conclusdo satisfaténa do ensaio de pressao
O vazamento € a quantidade de agua a ser supnda a uma linha nova ou qualgquer trecho entre registros .
necessana para manter uma especificada presséo de ensaio, ap6s a tubulagéo ter sido cheia com agua e o
ar expeido O valor da presso de ensaio é refendo ao ponto de cota baxa. comgido para cota do
mandmetro, a pressao de ensaio é usuaimente estabelecida como a méxima pressao para a localidade
Nenhuma tubulacio sera aceita até o0 vazamento ser infenor a seguinte vazio, expressa em litrosthora
L= NDP/3292

L= Vazamento em litros/hora

N= n? de juntas na tubulagio ensajada

D= didmetro nominal da canalizagio, em milimetros

P= Pressdo média de ensaio, em kg/cm2

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTEil-ITEM 57
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4. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS DE CONTROLE E PROTEGAO.

4.1 - VALVULAS DE GAVETA

4.1.1 - FORNECIMENTO

Serado do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e cunha em ferro
fundido ductil, anéis de vedag&o em bronze ASTM-B-62, haste em ago inox AlSI-410 e junta em elastdmero
SBR

Serdo fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto

Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para furagéo
dos flanges

4.1.2 - MONTAGEM

4.1.2.1 - MONTAGEM EM CANALIZACOES FLANGEADAS

Nas tubulagdes flangeadas geralmente expostas e ndc enterradas, s&o utthzados os registros de gaveta
com flanges Tante sua montagem nas lnhas como suva desmontagem sdo dénticas as dos tubos e
conexdes com flanges e ndc apresentam maior problema

As desmontagem serd grandemente facilitada com o emprego de Junta de Montagem instalada em um dos
lados do registro

4.1.2.2 - MONTAGEM EM CANALIZACOES DE PONTA E BOLSA

Nesta caso, traia-se quase sempre de canalizagbes enterradas, e, em geral, utlizam-se registros de gaveta
com bolsas No entanto, se fossem instaladas diretamente na linha, 0s registros com bolsas nio podernam
ser desmontados e retrados Para evitar este inconveniente existem duas solugbes conforme o tipo de
registro utilizando

a) Registros com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro, aprovertado de um eventual recorte na obra

Na montagem das juntas elasticas (ou mecéanicas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa
e a ponta do tubo ou toco (N&o esquecer que a ponta deve primeiro penetrar ate o fundo da bolsa para ser

em seguida, recuada de 35 a 40mm) Com esta folga, a desmontagem do registro sera facimente reaiizada

Sera ainda mais facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do registra, o que dispensa
a folga prewvista

b) Requstros com flanges

O uso de registros com flanges em canalizagdes de ponta e boilsa é a solugdo classica adotada porque
permite a facil desmontagem e retirada dos registros
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Para 1550 a instalagéo dos registros com flanges é completada por uma pega de extremidade flange e ponta
de um lado do registro € uma pe¢a de extremidade flange e bolsa do outro prevendo-se, uma folga de 35 a
40mm entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou extremidade

Para facilitar ainda mais a desmontagem, pode-se instaiar uma junta Gibault em um dos lados do registro, o
que dispensa a foiga prevista

- Instalag&o
* Em relagdo ao solo, 0s registros de gaveta podem ser objeto de

¢ instalagao de superficie,

¢ nstalacdo subterrénea, sob tampdes ou em caixas ou camaras de alvenana
¢ Em relacho A canalizagfio, 0s registros podem ocupar 4 posicies

0 de pé, em canalizagdo honzontal,

¢ nvertida, em canalizac&o horizontal,

¢ denada , em canalhzag¢ao honzontal,

¢ de lado, em canalizagéo vertical,

A posicdo de pé é a mais aconselhavel, devendo-se evitar as outras trés - principalmente no didmetro
médios e grandes

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE !l - ITEM 52

4.2 - VALVULAS DE RETENCAO

4.2.1 - FORNECIMENTO

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLAS ou PORTINHOLA UNICA para montagem entre flanges e
utihzar os seguintes matenais

— corpo - ferro ducti,

- eixo - suporte - ago inoxidavel 18 8,
— disco - ferro ducty,

- exo hmitador - ago inox AlSi-304,
— @ixo de disco - ago inox AlSI-304,

- mola - ago inox AlSI- 302

- vedagso - Buna-N

Deverdo ser fornecidas na classe de pressao e didmetros indicados no projeto e atender os requisitos da
API1-594

4.2.2 - MONTAGEM

A montagem das véalvulas de reten¢do deve seguir os mesmos cuidados indicados para o caso das valvulas
de gaveta ¢/ flanges
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4.3 - VENTOSAS

4.3 1 - FORNECIMENTO

Serao do tipo triplice fun¢do, com flanges nos seguintes matenais

corpo - ferro dact.

suportes - ferro dicti,

niple de descarga - fatdo,

tampa - ferro ducti,

flutuador masor - plastico especial para DN 50 mm, e aluminio para DN 100 a 200 mm,
flutuador menor - borracha,

anel de vedag&o - borracha natural

Deverdo ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto e atender os requisitos da NBR
76875 para furagdo dos flanges A montagem se dara através de juntas flangeadas a semelhan¢a da
montagem para registro

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 52

4.4 - VALVULAS DE PROTECAO CONTRA GOLPE DE ARIETE

4.4.1 - FORNECIMENTO

Dever&o ser do tipo mola com extremidades flangeadas utiizando os seguintes matenais

COMPONENTES MATERIAIS
Capuz, corpo e castelo FoFo ASTM - A - 1268
Haste ACO Inox laminado
Disco Aco inox laminado
Suporte do disco Aco Inox AISI| -304
Guia do suporte do disco Ago Inox AlSI-304
Anel de vedagao Aco inox AlSI-304
Mola Ago carbono cadmiado
Parafuso de regulagem Aco Inox AlSI-304
Porcas Aco carhono
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- Armazenagem

Quando as valvulas de alivio sdo guardadas durante um certo periodo antes da instalagdo, recomendamos

1-Manter as valvulas armazenadas em depésito fechado, a fim de que ndo sejam afetadas pelas
intempéries

2 - Observar se vélvulas estdo com os flanges tamponados Isso ewvita a entrada de sujerra e corpos
estranhos que poderam danificar as faces de vedacédo. e tambem protege os falanges durante o
manuseio

- Transporte

1 - Transportar as vélvulas sempre na posicao vertical
2-N&o deixar as valvulas tombarem pois, além de causar imperfeicdes na sede, poderda ocorrer
desalinhamento das partes internas

4.4.2 - MONTAGEM

As valvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posigéo vertical, 0 mais préximo possivel do
equipamento a ser protegido e jamais devem ser bloqueadas estando o equipamento em operacgéo

Deve-se usar, a montante da Valvula de Alivio, uma valvula de bloqueio, possibilitando, assim. a retirada de
uma Véivula de Alivio e, simultaneamente, a entrada de outra em operacdo, mantendo a tubulagio sempre
protegida

Antes da montagem das vélwulas na tubulagdo, observar se elas estdo completamente mpas Venficar
tambeém a tubulacido, removendo os cavacos, camadas de ferrugem, etc para ewtar danos as faces de
vedacéo

Outras recomendagdes poderdo ser encontradas nas normas ABNT PN-284 e APl RP-520

- Manutencéo

1 As Vélvulas de Alivio devem ser regularmente inspecionadas, para uma perfeita operacio
Ao se constatar algum vazamento na vedacdo as valvulas devem ser examinadas para evitar o
aumento do vazamento e, por conseguinte, maiores danos ao disco ou a bucha de vedacao

3 antes de reparar uma Véalvula de Alivio, certificar-se de que esta perfetamente famiianzado com
sua construcdo e de que se dispde dos sobressalentes necessanos a sua recuperagao

4 Manter um livros de registros, em que deverdo ser anotadas as recuperagdes executadas em cada
valvula

- Regulagem

1 Retirar o copo de seguranga, em cujo interior esta localizado o parafuso de regulagem da mola
Apertar ou desapertar o parafuso de regulagem da mola para a pressdo desejada Durante esta
operacdo, segurar a porca da haste com chave apropriada evitando que a mesma gire sobre s1, 0
que poderia causar danos as faces de vedagéo

Recolocar o copo de seguranca

Desapertar o parafuso de fixagdo do anel da regulagem pluma

Girar 0 anel para a esquerda ou para direita até conseguir melhor funcionamento da vaivula

Fixar o anel de regulagem pluma com o parafuso de fixacéo

O parafuso bloqueador deve ser usado em caso de teste da tubulagdo onde ja estejam instaladas
valvulas de alivio e quando a pressio do teste for supenor & reguiagem das valvulas

O uso do parafuso, neste caso, torna-se necessaro para nio danificar a mola

Para manter a vedacio blogueada e nado danificar a haste, o torque do parafuso deve ser razoavel

~N Mt bW
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4.5 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONJUNTO MOTOR-BOMBA

4.5.1 - CONSIDERAGOES GERAIS

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as pegas das
motobombas Devera aplicar um produto contra grinagem nas roscas dos eixos antes de monta-los Devera
fornecer os calgos metalicos, os parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes, conforme
indicado nos desenhos do Fornecedor, e outros dispositivos necessanos a instalacdo das motobombas

Se a motobomba for danfficada durante a instalagdo, a CONTRATADA, as suas proprias custas, devera
reparar 0 dano ou substituir a peca ou umidade, a critério da Fiscalizagdo e Supervisdo As conexdes e as
faces dos flanges deverdo ser hmpas cuidadosamente, refirando-se gualquer poerra antes da conexdo, de
modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um aknhamento fiel As superficies acabada das juntas
flangeadas deverdo ser revestidas com um produto de juntas prépno, antes de parafusadas

4.6.2 - FORNECIMENTO

— O escopo de fomecimente dos conjuntos eletrobombas compreendem 0s seguintes casos

-~ conjuntos eletrobombas para captagdo, montados com exo horizontal, em estrutura de captacgdo fixa e
abngados,

~ conmuntos eletrobombas para captagdo, montados com eixo vertical, em estrutura de captacio flutuante
abrigados,

— conjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros, montados com eix¢o honzontal, em estrutura fixa e
abrigados,

~ devem ser fornecidas com pecas sobressalentes e pecas de ampliagdo para diametros nominais de
succéo e recalque da instalagdo conforme especificado no projeto e relagdo de matenal

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo gque quando em operagio nas
capacidades nominais, a amplitude de wibragdo n&o ultrapasse as normas do Hidraulic Institute, pag 84.
122 edigdo

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela bomba com o
rotor selecionado

Os matenais a serem utiizados na fabnicagdo das bombas sdo de responsabilidade do fabricante e deverdo
ser detathadamente escritos na sua proposta Os matenais citados nesta especificacdo técnica para as
partes principais das bombas, servem como referéncia do padrdo de qualidade que sera exigido pela SRH

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condigbes mecénicas

- 0s flanges de sucgdo e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR - 7675-ABNT, para a classe
de pressao especificada,

—~ 0s conjuntos eletrobombas deverio ser selecionados de maneira que possam trabalhar de forma perfeita
hidraulica e mecanicamente,

— as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubrificadas a 4gua impa,

— as carcacas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou simlar Deverdo ser
providas de parafusos com olhal de suspensdo ou equivalente aprovado A conexdo de recalque devera
estar preparada para instalagdo de manémetro Na parte externa de carcaca devera haver uma que
podera ser fundida ou entdo gravada em placa de ago mnoxidavel, indicando o sentido de rotagédo do
rotor.
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0s rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar,
estatica e dinamicamente balanceados,

os anéis da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
0s exos de transmisséo deverao ser de ago SAE 1045 ou similar,

os mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma duragdo minima
prevista de 40 000 (quarenta mil) horas de servigos.

os mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos 0s esforgos axials e radiais,
evitando assim que qualquer resultante destes esfor¢os seja transmitida aos mancais do motor elétnco.

a base dos conjuntos devera ser de ago carbeno estrutural.

a base devera ser de construcio s6hida para suportar todos os esforcos a ela impostos por vibragdes.
choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor,

todos os parafusos e chumbadores deverdo ser inoxidavel AlS| 304,
as bombas deverao ser providas de plaquetas de dentificacdo de metal ndo corrosivel e deverdo conter

no minimo 0s seguintes dados das condiges de servigo dos equipamentos marca, ano de fabncacgéo,
modelo, nimero de fabncagao, vazdo, altura monométnca total, rotagio, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as condigbes

os motores elétricos de Indugdo para acionadores serdo assincronos, trifasico do tipo com rotor em
gaiola,

0s motores deverdo ser apropriados para conjuntos de partida normal, opera¢do continua na poténcia
nomnal indicada e capacidade térmica, para acelerar a maguina acionada até a rotacdo maxima, sem
danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdo nominal € na temperatura normal de
funcionamento,

a tenséo e frequéncia nominal dos motores devera ser trifasico em 380 V e 60 Hz,

os motores deverfio ser apropnados para partida direta, e deverdo operar numa temperatura ambiente
maxima de 40 °C

Os limites de elevacgéo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo exceder 0s hmites
estabelecidos pela norma ABNT

0s motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que sera o responsavel pela
escalha, sujeita & aprovagio da SRH,

os mancais dos motores deverdo permitir uma facil lubnficacdo desde a parte externa do motor, sem que
qualquer desmontagem seja necessana,

a classe de isolamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protecio IP 54 (NBR 6146),

para os motores instalados nos flutuantes a classe de 1solamento devera ser a B e grau de protegéo IP
55
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4.5.3 - MONTAGEM

Para a instalagdo correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a CONTRATADA devera atender as
nstrugdes de montagem do Fabricante dos equipamentos, que serdo fornecidas pela Fiscalizagio, antes do
inicto das atividades

A nstalacdo das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a supervisdo e controle permanente
de um técnico com expenéncia comprovada nesse tipo de servigo, que sera responsavel pela precisio da
montagem e perfeita instalacdo das unidades, de conformidade com o projeto e com as nstrugbes do
Fabricante

Para montagem e perfeita instalagdo das umidades de bombeamento, a CONTRATADA devera utiizar
ferramentas, equipamentos € instrumentos adequados, devidamente afendos e aprovados pela Supervisao

A CONTRATADA devera verificar o nivelamento da base da unidade bem como todos os alinhamentos e
verticalidades e, tomar todas as providénclas necessanas a perfeta instalagdo das unidades

A data de inicio da montagem deveri ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum acordo com a
Fiscalizacio

Apés a instalacdo, as unidades de bombeamento deveréo ser interigadas ao sistema elétrico. conforme
requendo pela parte elétnca de montagem

Depois de liberada pela parte elétrica, as unidades poderdo ser testadas, bem como venficada a diregéo
correta da rotagdo do motor

Os testes deverdo ser executados de conformudade com a instrugdo do Fabricante e, na presencga de seu
representante legal

As unidades de bombeamento deverdo operar sem wvibrages. superaquecimento e Iregulandades
resultantes de defeitos de montagem

A conservacio, manutencgdo e lubnficagdo necessana a todas as partes de cada uridade de bombeamento
até o recebimento final da montagem, seréic por conta da CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contatc com a Fiscalizagdo a fim de solucionar
quaisquer problemas que venham a ocorrer durante & montagem NAo se acertardo modificacées nos
prazos de montagem, por falta de comunicagio entre a CONTRATADA e a Fiscalizagéo

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as curvas caracteristicas, os dados técnicos, as
condigdes de operagdo e, todas as informacgdes que serdo prestadas pela Fiscalizacdo, com referéncia acs
testes e operacao das unidades

Os testes operacionais serao realizados por conta e nsco da CONTRATADA e, quaisquer danos
ocastonados por uma montagem inadequada ou ma operac¢io, serdo de total responsabilidade da mesma

A CONTRATADA deveri verficar previamente a obra civil, os desenhos e requisitos de montagem. a fim de
deixar perfetamente engastados os chumbadores, devendo o concreto necessano a fixagdo destes
componentes, estar previsto em sua proposta, junto com os demais concretos

A CONTRATADA devera fornecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demais elementos que forem
necessanos a instalagéo adequada das umdades de bombeamento

4.5.4 - SERVICOS PRE-OPERACIONALS

Apos a instalacdo da motobomba. a CONTRATADA devera fazer 0s servigos pré-operacionais, que deverdo
consistir de lubnficagdo. ajuste e impeza completos da unidade A CONTRATADA devera venficar o
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funcionamento correto do sistema de lubrificacio e proceder & lubneagdo da motobommba A CONTRATADA
devera fornecer 6ieo e graxa de lubrificagio adicionais, de acordo com as recomedagdes do Fornecedor

A CONTRATADA devera desaguar, e lavar toda a area do pogo da sucgdo das motobombas verticais, antes
de dar a partida imicial da uridade, a fim de assegurar a remogéo de qualquer detrito ou refugo acumulado
da obra

A CONTRATADA devera corngir, 4s propnas custas, qualquer dano ocasionado as motobombas ou aos
equipamentos, durante o Inicio das operagdes, devido a corpos estranhos deixados nas areas do pogo da
sucgio

Antes de hgar os motores das bombas & rede elétrica, a CONTRATADA devera testar, com éxito. o controle
da estag#o elevaténa, o montoramento e os circuitos de protegdo Este procedimento de venficagdo elétrica
completa devera obedecer a um plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e
submetido & aprovacdoe da Fiscalizacdo e Supervisdo, antecipadamente A CONTRATADA também devera
venficar o isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-3 G1L da NEMA Se o motor fathar no teste,
devera ser comgido de acordo com as recomendagbes do Fornecedor e sujeito & aprovagio da
Fiscalizagio

4.5.5 - TESTES

Apbds a conclusdo da montagem e dos servigos pré-operacionais, bem como a hberagio por parte do
representante do Fabncante dos equipamentos e venficagdo dos nivels de agua e das condigdes de
aiimentag3o, a CONTRATADA devera realizar os testes operacionais das unidades de bombeamento
durante um tempo continuo de 72 horas, na presenga da Fiscahzacédo e Supervisdo e do representante dos
equipamentos

Durante os testes deverfo ser venficado cuidadosamente se cada equipamentc ou acesséno esta operando
corretamente, cumpnndo perfetamente as fun¢des para as quais fol fabrnicado, sem defeitos nem problemas
de funcionamente devido a uma instalagdo imperfeta

Todos os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as instrucdes dos Fabricantes

Durante os testes, a CONTRATADA devera registrar a operagéo de cada um dos equipamentos e anotar
atentamente a operagdo de todos 0s instrumentos para cada tem testado e em especial dados refernidos ao
ruido, vibracdo e temperatura dos mancais Os nivels de wibragcdo ndo deverdo exceder os limites
recomendados pelo "Hydraulc Institute Teste Code, Centnfugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada isoladamente e em conjunto

Os testes deverdo ser executados de forrna ordenada e de acordo com um programa a ser apresentado
pela CONTRATADA e sujetto a aprovagéo da Fiscalizacdo

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operagio, sendo que um deles devera
ser o de caracteristicas de vazio (Q), altura manométrica (H) e poténcia (P) relativos ao ponto de trabalho
do sistema, e compara-los com as curvas do Fabricante

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dingidos por um técnico com expenéncia comprovada que
se responsabilizard em nome da CONTRATADA por todos os testes, reparos ou modificacbes que se
fizerem necesséanos

Todos os equipamentos e acessonos deverdo funcionar perfeitamente dentro da faixa operacional prevista
Qualquer anormalidade devera ser informada a Fiscalizacdo e registrada no relatério final de montagem e
testes

Todos os lubnficantes, graxas e matenais que se fizerem necessanos para a perfetta execugio dos testes,
serdo de responsabiidade da CONTRATADA
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Todos os reparos ou modificagbes devidos a falhas, omissao ou defeito de montagem, serdo corrigidos pela
CONTRATADA sem dnus adicionalis a SRH

4.5.6 - MONTAGEM DOS SISTEMAS AUXILIARES

Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem. enchimenta das linhas de recalque e
de refrnigeracéo de mancais e gavetas

A montagem inclui todos os equipamentos, acessonos. tubulagdes. valvulas, registros, filtros, etc , conforme
consta nos desenhos do projeto

4.5.7 - DESENHOS DE REFERENCIA

A nstalagio dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos do projeto executivo
e desenhos e recomendacdes do Fomecedor

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificaghes, seja de ormssao, seja de acrescimo, seja
do uso indewvido de palavras ou simbolos, néo justificard o ndo atendimento as exigéncias constantes dos
desenhos ou das especificacfes No caso de divergéncia entre os desenhos ou as configuragdes dos
equipamentos fornecidos e ou as caracteristicas existentes na obra, as configuragdes dos equipamentos e
as caracteristicas existentes na obra prevalecerdo A CONTRATADA devera levar ao conhecimento da
Fiscalizagdo qualquer erro nas especificagbes ou nos desenhos de referéncia

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 51

4.6 - VALVULAS DE PE COM CRIVO TIPO PORTINHOLA DUPLA

UTILIZAGAQ

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubulagdes verticais de sucgdo das bombas por ocasido da
parada destas, facilitando, desta forma, sua reativagéo

DESCRIGAO

Conjunto solidano resultante do acoplamento de uma valvula de retengio tipo portinhola dupla Wafer e de
um crivo com flange A conexdo deste conjunto soldano com a tubulagdo vertical de sicgdo é feita
utiizando-se o flange do cnvo e tirantes com porcas. 0$ quais garantem a fixagcdo da tubulagdo de sucgao
ao cttimo flange

VANTAGENS
-~ Vedagéo perferta
— Sede de vedacdo resiliente

- Sistema de mola garantindo estanqueidade total, mesmo no caso de pequenas colunas d'agua
- Grande durahihdade
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4.6.1 - FORNECIMENTO

— Caracteristicas Construtivas

Componentes Matenais
Corpo Ferro dictil
Portinhola Ferro ductil
Flange do crivo Ferro dactl
Eixo hmitador Aco Inox AlS] 304
Eixo da portinhola Ago mox AlSI 304
Mola Aco mox AlS| 302
Sede de vedagio Buna-N
Crivo Chapa de ago 1010/1020,
perfurada e pintada

- Flanges
Gabartto de furagao conforme norma ABNT 7875, e norma ISO 2531, classes PN-10, PN-16 e PN-25

Ensaio de estanqueidade a baixa presséo
DN 7521200 1 mca (0,01 Mpa)

5. SISTEMAS ELETRICOS

5.1 - INTRODUCAO

Estas especificagies wisam estabelecer os requisios principais para fabricagdo, ensaios, mnspecio,
transporte e supervisdo de montagem dos equipamentos necessarios a instalagio de subestagdes
abaixadoras de tensao

Todos os matenais (exemplo conectores, fita isolante, parafusos, porcas, arruelas, etc) que sejam
necessanos 4 montagem de qualquer equipamento ou sistema de Interigacao elétrnica e que ndo estejam
contidos na lista de matenal, serdo de responsabilidade do montador, o qual devera ter ciéncia de que o
custo dos mesmos estdo embutidos no prego dos equipamentos ou servigos

Serfo denominados equipamentos todas as pec¢as destinadas a condugdo de energia elétrica, seu
seccionamento, protegdo. transformagdo, comando e controle

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificacdes técnicas, deverdo estar dotados
de todos os acessonos e meihoramentos que a tecnologia moderna sugenr, no senhdo de consttuirem um
sistema completo e em condiges de perfeito funciocnamento

A abrangéncia destas especificagdes var do ponto de entrega da Concessionana, na tensdo de 13.8 Kv, até
a chave de partida dos motores, na tensdo de 380/220 Voits

5.2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagbes, para fins de projeto, inspegdo. aquisicdo, emprego de
maténa pnma, fabrncacido e ensaios, deverdo satisfazer as Glhimas revisdes das normas aplicavers,
referentes as seguintes instituicdes

ABNT ( Associagdo Brasilerra de Normas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificacoes,
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NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio,

NER 5405 - Matenais isolantes solidos - determiacédo da ngidez dielétnca sob frequéncia
industnal - método de ensalos,

NBR 5433 - Redes de distribuigdo aerea rural de energia elétrica - padronizagéo,

NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrénica - transformadores - terminologia.

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificages,

NBR 5815 - Chapas finas a fno de ago-carbono para estampagem ¢ especificagdes.

NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imerséo a quente,

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utiizados para isolamento eiétnco - método de ensaios,

NBR 6649 - Chapas finas & frnio de ago-carbono para uso estrutural - especificagdes.

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbeno para uso estrutural - especificacbes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa liga e a alta resisténcia -

requisitos gerais

ANSI (Amencan National Standard Institute) nas seguintes normas,

255 1 - Gray finishes for industnal apperatus and equipment.

C37 09a - Ensalos

ASTM (American Society for Testing and Matenais), nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,

D3359/78 - Messunng adhesion by tape teste,

D970/7% - Pars red and toluidine red pigments,

523/70 - Test for specular gloss

DIN - { Deutshe Industre Normen - Alemanha)

NEMA - (National Eletncal Manufactures Association - USA)

|EEE - (Insttute of Electrical and Eletronic Engineers)

IEC - (International Eletrotechnical Comission - USA)

COELCE Normas técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensdo de distnibuigéo
O fabricante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabncados de acordo com

outras normas deste que equivalentes as especificadas contudo deverd sempre explictar qual a norma ou
normas uthizadas
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5.3 - SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema eléinco o conjunto de equipamentos elétricos e/ou componentes destinados a
receber a energia elétrica na tensao de 13,8 kV, seu seccionamento, protecdo, abaixamento para a tenséo
de 380-220 Volts medi¢ao, distnbuigdo e comando dos motores

5.3.1 - DISPOSIGOES GERAIS RELATIVAS AOS MATERIAIS

Todo matenal empregado ou fornecido segundo estas especificacies, deverdo atender as seguintes
condigbes basicas

a) Ser apropriados para trabaihos nas condigdes de chima tropical quente, acima do nivel do mar
b) Ser detalhados na proposta, indicando as normas utiizadas na fabricacio e desenhos

¢) Todos os elementos passivels de reposigdo deverdo ser faciimente substituivels do ponto de wista de
acesso, retirada e reposicio

d) Todos os matenais utihzados deverdo ser novos, sem defeitos. imperfeigbes, devendo serem testados
em fabnca e constar a data de fabncagdo, ensaios e garantias

5.3.2 - TRANSPORTE

a} Os equipamentos eiétncos deverdo ser acondicionados em embalagens que garantam um transporte
seguro sem quaisquer condigdes e lmiagdes, e que facilkitem manuseio, e armazenamento A
embalagem devera proteger o produto, contra quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento,
até sua chegada ao local de destino

b} Devera trazer escrito na parte exierna inscngdes que identifiquem a ongem & ¢ destino dos volumes

¢) Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o equipamento

d)} Cada volume devera ser marcado pelo fabncante com o nimero de pecas que contém. o tipo, 0 nome
do fabncante, o niimero de ordem de compra, o niamero de embargue, local de destino e peso bruto e
ligudo

e} Os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada indelevelmente com o
niamero de sére constante da pilaca de dentificagéo, com altura dos caracteres ndo supenor a 5 mm

5.4 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificacfes estabelecem os requistos a que deverdc satisfazer quaisquer fornecimentos e
instalagbes de equipamentos Todos 0s equipamentos serdo considerados recebidos apos montados e
testados

5.4.1 - SUBESTAGOES TRANSFORMADORAS

5.4.1.1 - GENERALIDADES

As subestagbes transformadoras de forga serdo ligadas & hnha de distnbuigo priméarna da concessionaria
local por intermédio de hgacgéo aérea, em denvagao simples
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A tensdo de alimentagio sera no nivel de 13,8 KV, frequéncia de 60 Hz
A medicio de energia sera realizada na tens&o secundana de 380/220 Volts, no poste do trafo

As estagbes estardo situadas em locais inunddveis no periodo invernoso alcangando a i@mina da agua a
altura méxima de 2 (dois) metros

Para se efetuar a medicdo e protegéo nestas condigbes esia previsto uma estrutura auxiiar com escada e
plataforma para operagdo do quadro de medigdo e prote¢do, em qualquer época do ano

As subestagdes até 75 KVA sd0 montadas em estruturas TR

O adquirente deverd obter a aprovacg#o, pela concessionana local, do projeto e instalagdo elétnca das
subestagfes transformadoras, e com ela coordenara a igacao elétncas das mesma ao sistema eléinco

5.4.1.2 - CONDUTORES

Os condutores sdo todos de cobre séne metnficada, unipolares, témpera mole, sendo que
a) Condutores de alta tenséo serdo nus e chedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524,

b) Condutores de baixa tensdo, isoladamente em PVC até 1000 Volts, obedecerdo as normas para o
condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para isolamento e capa NBR 6251

Na interligagdo entre o transformador € o quadro de medicdo e prote¢do os condutores serdo instalados em
eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos de PVC rigido, terminado em caixa de alvenana com
tampa para protecio dos cabos

Os condutores serdo continuos em toda sua extensdo e o dimensionamento dos mesmos se fard pelos
crténos da capacidade de corrente e queda de tensao admissivel, adotando o de maior didmetro

5.4.1.3 - ISOLADORES

Os isoladores deverdo ser de widro temperado de boa qualdade, i1sentos de trnincas, rachaduras e
apresentar cor uniforme

5.4.1.4 - POSTES

Os postes serio em concreto, se¢do duplo T nas alturas e esforgos indicados no projeto Deverdo
apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga de nata Quando na
posicdo mercial, néo deverdo apresentar flecha supenor a 0,2% da sua altura

O dimensionamento dos postes sera determinado em fun¢o dos esforgos solicitantes, tendo coeficiente de
ruptura mimma de 3 (trés)

O periodo de garantia devera ser de solo menor 15 anos a partir da data da entrega, ficando o fabricante
responsavel por qualquer substituigdo por ma fabncagdo, sem Onus para a contratante

5.4.1.5 - CRUZETAS

As cruzetas serdo do tipo retanguiar, esforgo nominal 400 kg Estas observac¢des séo vahdas, também, para
0s postes
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5.4.1.6 - ELETRODUTOS

Para a descida dos cabos do poste ate o chdo deverdo ser usados tubos, curvas e luvas de PVC roscave!

5.4.1.7 - FERRAGENS

As ferragens de fixagdo das cruzetas. 1scladores, para-raios, transformador, chaves e condutores, ser§o de
aco galvanizado a quente por imersdo, com profundidade de 150 micras, no minimo

5.4.1.8 - PARA-RAIOS i

Os para-raios serdo de distnbuigho, tipo bioco valvula, instalacio vertical, invélucro externo em porcelana .
para fixac&o em poste, completo, com desligado automatico, tensdo nominal 12 KV, corrente nommal 5 KA !

O aterramento do para-raio deve ser na malha de terra da subestacio

5.4.1.9 - CHAVES DESLIGADORAS FUSIVEIS

As chaves fusiveis deverdo ser monopolares, corrente nominal de 100 A, tensdo nomnal de 14,4 KV,
frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 KV

Serio montadas na posigdo com inclinagdo de operagdo por deslocamento do cartucho para uma posICio
de circuito aberto, previsto para instalagdo e remoc¢do do cartucho por meio de vara de manobra

5.4.1.10 - TRANSFORMADORES DE FORCA

5.4.1.10.1 - POTENCIA NOMINAL

A poténcia nominal em KVA padronizada de acordo com o projeto especifico da adutora e definido na sua
planilha Toda a poténcia é tnfasica

5.4.1.10.2 - DERIVACAO E RELAGOES DE TENSAC

- Primédno 13800-13200-12600-1200-11400V.

~ Secundario 380/220 V,

— A ligag8o primana é em tndngulo e a secundédna em eslrela, com neutro acessivel,

- Qs transformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensdo de 5% no enrolamento
secundanio sem uftrapassar os hmites de elevag8o de temperalura, operando com poténcia nominal e

fator de poténcia igual ou maior que 80%,

- Qs transformadores operando sem carga dever8o suportar uma sobretensdo de 10% no enrolamento
secundano sem ultrapassar os imites de elevagéio de temperatura
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5.4 1.10.3 - FREQUENCIA NOMINAL

A frequéncia nominal é de 60Hz, com méaxima varnagio normal de 57 a 63Hz (+/- 5%)

5.4.1.10.4 - PERDAS, CORRENTE DE EXCITAGAO E TENSAO DE CURTO-CIRCUITO {750C).

Os valores médios de perdas e correntes de excitacio deverdo ser garantidos pelo fabricante em sua
proposta, conforme padrbes da ABNT,

As tolerancias sobre as perdas garantidas para cada transformador sio as seguintes,
PERDAS EM VAZIO - 10%
PERDAS TOTAIS - 6%
A tolerdncia sobre o valor da corrente de excitagdo garantida para cada transformador e de 20%,

A 1ensio de curic-circuio deverd corresponder aos vatores prescntos pelas normas A tolerdncia sobre a
impedancia percentual garantida para cada transformador sera de +/- 7,5%

5.4.1.10.5 - ELEVAGAO DE TEMPERATURA

A elevacdo de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente nio devera exceder 550¢,

Os transformadores deverfio ser projetados de modo que a elevacido do ponto mais quente sobre a
temperatura ambiente ndo seja superior a 650C

5.4.1.10.6 - CARACTERiSTICAS DE CURTQ-CIRCUITO

Q transformador deverd ser capaz de supostar, sem sofrer danos, os efetos mecanicos e térmicos
causados por curic-circuto nos terminais secundanos, com tenséo nominal aplicada nos terminais
primarios, com valor da corrente simétrica rms 25 vezes a corrente nominal e com duragdc méxima de 2
segundos

5.4.1.10.7 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os matenais i1solantes dos transformadores deverio ser da classe A (1 0500) As caracteristicas da amostra
do oleo mineral isolante tipo B, retirada do transformador, sem tratamento préwvio, devera estar de acordo
com a tabela constante na norma NBR 5356

O tanque devera ser feito de chapa de aco reforgada, sendo suficientemente forte para conter dleo sob
temperatura correspondente a qualquer condigdo de operacdo e suficientemente rigido para facitar o
transporte. A tampa do tanque deverd impedir a entrada de agua para o mtenor, devendo ser equipado com
janelas de inspe¢&o para facilitar a manutengdo das partes internas. sem remocéo das buchas

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pegas simiares deverdo ser de aco galvanizado a quente,
ou de outro matenal metahco, imune a ferrugem e corrosao

Todas as soldas externas do tanque deverdo ser continuas e contornarem toda a peca soldada afim de
evitar fresta entre partes metaiicas

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser de 1,2 mm, conforme a NBR 5906 e NBR 5915,
e a espessura minima dos tubos de 1,6 mm. desde que sua fabncacdo resista aos ensas previstos na
NER 5380

As buchas serio de porcelana vitnficada. vidrado marrom, com as seguintes caracteristicas
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Tipo de Enrolamento AT BT
Tens&o nomunal 258 kV 1.3kV
Corrente nominal 160 A 160 A
Tensdo aplhic 60Hz, 1min a

seco e sob chuva 60 kVef 10 kVef
Tenséo suportével de impuiso

atmosfénco 150 kVer 30 kver

Distancia de arco externo 305 mm 47 mm
Dustancia de escoamento 450 mm 50 mm

Os terminais de baixa tenséo deverdo ser dimensionados conforme necessidades do projeto

O nucleo deverd ser construido de chapa de ago silicio de granulagdo ornientada, laminada a frio, de
reduzidas perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ao tanque do transformador

Os enrolamentos dos transformadores deverédo ser do tipo panqueca (pastilhas) de cobre. com gradiente de
tensdo maxima de 3450 V Os transformadores serfio projetados e construidos para resistirem sem

sofrerem danos aos efertos mecanicos e térmicos causados por curto-circurtos externos, de acordo com o
tndicado nesta especificacio A classe de tensdo sera de 15 kV e o NBI igual a 95 kV

5.4.2 - QUADROS ELETRICOS

5.4.2.1 - OBJETIVO

A presente especificag&o descreve 0s requisitos para projeto e fabrnicagdo de Quadros Elétncos de Medicdo
e Distnbuicdo, como também, Quadros Eléincos de Comando de Motores de B T até 50 CV

5.4.2.2 - CONTEUDO DO FORNECIMENTO

5.4.2.2.1 - QUADRO ELETRICO DE MEDICAO E DISTRIBUIGAQO EMB.T.

O quadro elétnco de medicéo e distribuigdo em B T é constituide basicamente dos seguintes armanos
Um (1) arméano de medigég,
Um (1) armano de distnbuigio
Armano de medicdo - destihado a nstalacdo dos equipamentos e acessornos uthizados na medigdo da
energia eldtnca, entregue ao consurmidor pela concessionéna - COELCE
O mesmo devera consistir essenciaimente de um armano bhndado. com barramento e dimensdes de acordo

com o desenho Os transformadores de medigdo, bem como, os medidores séo de formecimento de
COELCE

Armano de distnbuicdo - destinado a distnbuigéo de energia elétnca entre os ramais € a protegédo dos
mesmos
QO armano devera consistir essencialmente de

Um (1) arméano blindado, dimensdes de acordo com o desenho,
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Um (1) barramento tnfasico 600 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro,

Um (1) disjuntor, geral, tripolar, termomagnético, em caixa moidada, com as seguintes
caracteristicas

tensac nommal 600 V
corrente nominal até 125 A
capacidade de interrupgio simétnca 5 kA

Um (1) reté supervisor trifasico com protegdo para vanagio da tensio, falta de fase e inversio de fase, com
as seguintes, caracteristicas

tensdo nominal 380 VcA
Montagem em pamnel e ajustes em escaia para a maxima € minima tensio

Um voltimetro sistema ferro moével, para embutir em pamnel, quadrado 96 x 96 mm, escala 0 -
500V

Uma (1) chave comutadora do vollimetro em sistema tnfasico estrela, lettura fase - fase, para
embutir em pamel

5.4.2.2.2 - QUADRO ELETRICO DE COMANDO DE MOTORES

O armano biindado para comando de motores trifasicos até 50 CV - 380V, consiste essencialmente de uma
chave compensadora composta de

Trés (3) bases unipolares NH, com fusivel
tenséo nommal S00V
corrente nominal até 100 A
trés (3) contatores tripolar, a seco
tens&o nomnal 500V
corrente nominal* até 10 A
Um {1) relé imetahco tnfasico
tensdo nominal 500V
faixa de gjuste até (400 - 60A)
Um (1) botdo de comando duplo (Iiga - desiga)
Um (1) horimetro - 220V - Hz
No fornecimento estdo também incluidos
Conectores terminais para todas higagdes externas dos armarios

Todos os matenais, dispositivos e acessénos, para interhgacdes internas dos armanos
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5.4.2.3 - DADOS CONSTRUTIVOS

O quadro de medigdo e distnbuigdo devera ser formado de armanos blindados, fabncados em chapas de
aco n® 16, Justapostas, de modo a formar uma estrutura continua

O quadro de medigéo de distnbuicdo devera possibittar a fixagdo do mesmo em poste de concreto atraves
de bragadeira regulavel

Por se tratar de uma instalacdo externa com grau de protegdo ndo infenor a IP44, todos os acionamentos
serdo montados em painé:s internos a porta

A porta sera provida de dobradiga com maganeta e fechadura

Ao quadro de comando de motores & facultativo 0 uso de matenal isolante, termoplastico resistente ao
impacto e que satisfaca ao grau de protecdo exigrio

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de impeza, através de
Jjateamento de areia até metal branco, apos o qual as superficies intemas e externas sofrerdo a aplicagdo
de primer anticorrosivo e ndo menos do que duas demdos de tinta de acabamento a base de epoxi, na cor
cinza claro, notagdo, Munsell 11 3,5

O barramento principal do quadro de distnbuigio devera ser de cobre eletrolitico e montado sobre suportes
de matenal isolante com proprniedades dielétncas adegquadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos
produzidos por correntes de interrupgdo e momentanea

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada sohdamente ac longo de toda estrutura

A sequéncia de fase do barramento deverad ser A, B, C da esquerda para a diretta e de cima para baixo,
quando wisto por um observador situado em frente a wista frontal do quadro

Toda a fiagdo sera identificada com marcadores na forma de anel em ambas as extremidades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragio colocadas em intervalos de 150 a
200 mm

As extrermdades dos cabos receberdo terminais de compressdo com luva isolante
Para facikade de identfficagdo, os condutores de isolamento termoplastico serdo fornecidos em cores
diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho, azul e preto para as fases A, BeC e

branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distrbuigio devera haver um porta-etiqueta indicando a parte alimentada
pelo circuto

Todas as aberturas para ventllacdo, quando necessanas, deverdo ser protegidas com tela metalica,
resisiente a corroséo

Os quadros de distnbuigdo deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte inferior

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE ! -ITEM 54

5.5 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

As nstalacies elétncas. compreendendo as instalagbes de forca e luz. deverdo ser executadas
ngorosamente de acordo com o projeto
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— Condigbes Gerais

Todas as instalagbes elétncas serdo executadas com cuidado e bom acabamento, com todos os
condutores, condutos e equipamentos cuiladosamente arrumados de forma a garantr sua posicio
adequada, formando um conjunto mecénico e eletncamente satisfatoéno e de boa aparéncia

Todo equipamento serd preso firmimente no local da nstalagdo, prevendo-se meios de fixacdo ou

suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e tamanho do equipamento
considerado

As partes vivas expostas, dos circurtos e dos equipamentos elétnicos, serdo protegidas contra quaisquer
contatos

As partes dos equipamentos elétncos que, em operacdo normal, produzam faiscas, centelhas ou
chamas, deverdo possurr uma separag¢do incombustivel protetora ou estar separadas de qualquer
matenal combustivel

Em lugares Gmidos ou normalmente molhados, onde o matenal possa sofrer a agdo dos agentes
corrosivos de quaiquer natureza, serjo usados métodos de instalagcdo adequados e matenais destinados :
especialmente a essa finalidade

— Protegéo e Venficagao

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a construgio,
convenientemente tapadas, a fim de ewitar a penetragcio de detritos e umidade

— Conduytores

Os condutores devem ser instalados de forma que os 1sente de esforgos mecanicos ndo compativels i
com sua resisténcia mecénica

As emendas e denvagbes dos condutores deveréio ser execuytadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente

Os 1solamentos das emendas de denvagdes deverdio ter caracteristicas equivalentes aos 1solantes dos
condutores

As ligagbes dos condutores, dos bormes e dos equipamentos devem ser feitas de modo a assegurar
resisténcia mecanica adequada e contato elétnco perfeito e permanenie Qs fios de segdo igual ou
menor que 6 mm? deverdo ser igados aos bormes sob pressio de parafuso Qs condutores maiores que
6 mm? ligados por meio de terminais adequados

Todos os conduteores deverdo ser instalados de manera a se impedir qualquer possibiidade de
ocorréncia de curtos-circunos

A instalacio dos condutores de tetra devera ser tdo curta e retilinea quanto possivel, sem emendas, e
nio tendo qualquer tipo de chave que interrompa seu circurto, deverdo ser protegidas por eletrodutos
rigidos ou flexivers, de maneira a evitar danificagdes mecanicas

Em equipamentos elétncos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas gue em condigbes
normais ndo estejam sob tensdo, deveréo ser ligadas a terra quando

+ O squipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladnihos ou
matenais semelhantes

O equipamento for supndo por meto de instalacbes em condutos metalicos

O equipamento estiver instalado em local irmido

O equipamento estiver instalado em localizagdo pengosa, como em contato com estrutura metalica

Q equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra a terra

* % € ¥
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O condutor de hgacgdo & terra devera ser preso ao equipamento por melos mecanicos, tais como
bragadewras, orethas conectores e semelhantes, que asseguram contato elétnco perfeito e permanente.

Os condutores para ligacdo a terra, do equipamento fixo, podem ou ndo fazer parte do cabo de
alimentacdo do mesmo, devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua protegdo mecinica e a
nao conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupcéo

O apoio dos condutores devera ser feito por suportes solantes, com resisténcia mecanica adequada ao
peso a suportar

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre eletrolitico nu, cujas
diferentes faces deverdo ser caractenzadas por cores, a cnténo da Fiscalizacao

* A nstalagéo dos condutores s6 podera ser procedida depois de executados os seguintes servigos
« lmpeza e secagem interna da tubulagéo,

pISOs que levem argamassa,

execugdo de teihados ou impermeabihzacido de coberturas.

assentamento de esquadnas que impegam a penetragdo de chuva,

para facitar a penetragao, serdc usados lubnficantes, talco, dratomia ou pedra sab3o

— Condutos e Caixas

Os condutos deverfo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes, sendo obnigatorno o emprego
de eletrodutos em toda a instaiagéo

Todos 0s condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes

Os condutores serfo instalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as ligagbes dos mesmos
com as caixas serdo por meio de buchas apropnadas, sendo todas as juntas vedadas com adesvo

A tubulacdo sera instalada de modo a n&o formar cotoveios
As instalagdes embuhidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas somente com
eletrodutos rigidos, sendo que estes sé deverio ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longtudinal

- Barras Condutoras
Deverdo ser instaladas em condigoes de modo a ficarem protegidas contra contatos acidentais

- Quadros
O nivel dos quadros de distribuigdo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operacéo

das chaves ou inspec¢io dos mstrumentos, ndo devendo, de qualquer modoe, ter o bordo inferior a menocs
de 0,50m do piso

o MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4 57

6. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA

6.1 - CAMARA DE CARGA

Para assegurar a taxa de fitragio adotada em projeto e facitar as condigdes operacionais serd implantada
a Camara de Carga A entrada da agua bruta na cadmara far-se-a por cima. através de um vertedor com

2 HonNNad



S ozsmloss
COWSL FORA DF ENCENHARIA 1 TOA
indicador, para medicde de vazdc minma e maxima, dispondo ainda de wvisor com escala para

acompanhamento da perda de carga na filtracdo, descarga de fundo, extravassor, tubulagdo de saida e
musturador rapido em canaliza¢gdo com Injetor e maiha em ago INox

A fabricagdo sera em resina poliéster reforcada com fibra de widro, atendendo as especificagtes da ABNT e
NBS-PS

A superficie interna, é constituida por uma camada com espessura mimma de 5,0 mm, reforgado com veu
de fios de wvidro, rica em resina estervinilica, ndo contendo mais que 20% em peso de matenal de reforco
As condiges usadas nestas superficie séo para formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de wdro ¢om resma poliester de grau comercial 1senta de
cargas, cujo conteddo de widro mede 45% em peso, totaizam uma espessura compativel com as condigdes
operacionals

A superficie externa, constituida de véu superficial, sera relativamente isa, sem nenhuma fibra exposta ou
quaiquer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras fiquem expostas Esta resina contem
substancias quimicas que protegem o equipamento dos raios ultra-violeta

A pintura deverd ser & base de esmalte pohuretano, na cor azul

Os tubos e conexdes utiizados, s&o flangeados e fabricados em resina poliéster e estruturada com fibra de
wvidro com Liner de PVC, flangeados

Nas extremidades Injetor em PVC e a malha com fios de ago inoxidavel

O misturador rapido e a tubulagBio é em resina poliéster e estruturada com fibra de widro e Liner" de PVC,
com flanges

6.2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os clanficadores serdo fomecklos com sistema distnbuidor de agua coagulada de lavagem, drenagem de
fundo. sistema de lavagem na interface do lefto filtrante, sistema de coleta de agua fiitrada e esgoto da
lavagem, barnlete de interligacdo, manobra, escada e matenal fitrante

A lavagem dos Clanficadores, devera ser reahzada atraves de conuntos motor-pomba que permitam uma
velocidade de lavagem de 0,9 a 1,0 m/min e pressac de entrada da tubulacédo de 11 a 14 mca Tempo de
lavagem 08 a 10 minutos

O clanficador sera constituido de um tanque cilindnco vertical com fundo forma de trenco-cénicos com
difusores especials, interligando a cAmara caiha coletora com uma caixa receptora

Sera fabncado em resina pohéster reforgada com fibra de widro, atendendo as especifica¢des da ABNT e
NRG-PS

A superficie interna é constituida por uma camada com espessura mimma de 5,0 mm, reforcada com véu
de fios de vidros, nca em resina esterviniiica, nao contendo mais que 20% em peso de matenal de reforgo
As condiches usadas nessa superficie sdo para formar um barrewa quirmica

As camadas estruturais em manta e tecdo de wdro com resina poliester de grau comercial, 1senta de
cargas cujo conteido de vidro é de 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com as condigdes
operacionals

A superficie externa constituida de véu superficial, sera relatvamente iisa, em nenhuma fibra exposta cu
qualquer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras fiquem soltas Esta resina contém
substincias quimicas gue protegem 05 equipamentos dos raios ultra-violeta

A pintura sera a base de esmalte poliuretano na cor azut com visor nos dots lados
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O bamiete de manobras e interhigagdes serd projetado para atender a futuras amplhiacdes sem que haja
necessidade de parahsar o sistema, bem como permitir a lavagem ou manutencdo de uma unidade sem a
retirada de operacio das demais

Os tubos e conexdes utlizados no barnlete sdoc fabricados em resina poliéster estruturada com fibra de
vidro e Liner em PVC, com flanges nas exirermidades

As valvulas 580 de gaveta com flanges e volante, fabncadas em ferro fundido com anéis vedantes em
bronze e haste com porca em aco inox Padrio DIN, pressdc de trabalho 15 p s

As tubulagdes e valvulas sdo dimensionadas de acordo com as Normas para elaboragdo de projetos das
ETA's

A escada serda em tubo de agco 11/4 revestimento em gel COAT com degraus em hga de aluminio e
cobre

O matenal filtrante apresentar-se-4 livre de impurezas tais como maténa organica, argila. ferro e manganés
e condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40 kg, resistentes ao transporte e
armazenamento, devidamente etiquetados nas granulometrias Todo matenal estard ngorosamente dentro
das granulometnas e coeficientes de desuniformidade a seguir discnminado

Leito de contato

Granulometna de 25,4 2 38,0 mm - 150 cm
Granulometna de 15,8 a 254 mm - 7,5 cm
Granulometnade 6,4 2 12,7 mm- 7,5 cm
Granulometna de 2,4 a 4,8 mm - 20,0 cm
Granulometriade 6,4 a 12,7 mm-12,5cm
Granulometna de 12,7 a19,0 mm-7,5cm

Letto filtrante.
Espessura de camada - 1,60 m
Granulometra de 8,80 a 2,0 mm
Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mm
Coeficiente de desunifformidade - 1,5a 1,7

Devera acompanhar o Clanficador um manémetro com mostrador de 4 e escala de 0 a 10 mca
para instatacdo na entrada do Clanfiber

6.3 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Composta por tanque para preparagio e armazenamento de solugbes quimicas, contendo quatro cortinas,
cocho crivado, tubo de alimenta¢do, bocal de descarga e tampa para suporte do agtador e bomba
dosadora

Fabnicado em resina estervinilica 1senta de carga, refor¢ado com fibra de widro, laminado na espessura de
5.0 mm, atendendo as especifica¢cfes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7 130

Cada kit devera ser acompanhado de 1 agtador e 1 bomba dosadora
O agntador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétnco. tnfasico, 220/380 v, 60 Hz, 1 750 rpm.
equipado com haste em ago inox, com 1 000 a 1600 m de compnmento e 30 mm de didmetro helice em

fibergalss de 150 a 200 mm

A bomba dosadora deve ser da série MB-50, para liguido corrosivos e alcalinos, construida em polipropileno
injetado, matenal altamente resistente ao sulfato de aluminio, cal e hipoclorto de sédio, com sistema de
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vedacdo hidro-centrifuga, sem atnto Acoplado ao motor elétnco blindado TEVE, com protegdo IP 54
220/380 V, tnfasico, 60 Hz, vazo até 150 hitros/hora, p/pressdo de 10 mca

Acompanhada de
1 Rotdmetro para vazdo de 10 a 300 Wtros/hora,
1 Véivula em polipropileno com diafragma em neoprene 20 mm,

1 Vélvula de redagio em PVC com vedacido em teflon 20 mm,
1 Véivula de pé em PVC com vedagdo em teflon 32 mm

6.4 - FILTRO DE FILTRACAQ ASCENDENTE

Os filtros deverdo funcionar segundo 0 processo de filtrag&o ascendente Deverdo ser compactos.
modutares para possibitar ampliagdes futuras, desempenhar as fungbes de clanficagdo e filtragdo e
apresentar taxa média de filtrag8o de 240 m¥m%dia

Deverio apresentar perda de carga maxma de 6,0 m, incluindo altura dos filttros

+ MEDICAO E PAGAMENTCO PARTE Il - ITEM 53

7. EQUIPAMENTOS DA CAPTAGAO SUBMERSIVEL

7.1 - BOMBAS SUBMERSIVEIS

Bomba submersivel com monobloco em aluminio fundide, propuisor de elevada dureza (grande resisténcia
a abras#o), diusor, depbsio de dleo e anel de desgasie emborrachados, com camisa de refnigeragéo,
estator trabalhando a seco

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE N -ITEM 35
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1. INTRODUGAO

Estas normas visam regulamentar 0os procedimentos para medigdo e pagamento do fornecimento dos
equipamentos e matenais e para a execucéo dos servigos descritos nas especificagdes técnicas de que se
trata esta hcitacdo

Para os itens n&o cotados, nestas normas, a CONTRATADA deveia apresentar. para analise. a composicao
de custos dos servicos com valores de insumos & méo-de-obra 8 SRH, que liberara. ou ndo, a execugio
desses servicos

2. SERVIGOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente ctados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume, 0s
custos dos senagos relacionados a seguir deverdo ser considerados e distnbuidos nos pregos unitarios e
taxas apresentadas para a execugdo das diversas etapas das obras e ndo serdo medklos e tdo pouco.
pagos separadamente Para tal, a CONTRATADA devera inspecionar o local, a fim de melhor quantificar a
participagéio de cada tem nos custos da obra

Desmatamento da area de instalagdo do canteiro de obras e remocdo de todo o matenal, para locais
convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego em areas a serem reflorestadas

Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiiares, passagens e pontes provisérnas ou de
emergéncia e outros semagos ou obras de carater transitdono. nio relacionados no Projeto e/ou nas
Especificagdes

Dimensionamento de estruturas provisénas para construgdo das obras

Protecdo dos materiais de constru¢gdo e matenais auxihares, em estoque, contra roubo, fogo, chuva e
intempérnes, obediéncia s prescngdes brasileiras nos depdsitos de explosivos, gasolina, 6leo, ligantes
betuminosos e outros inflamavess, provimento de segurancga gerat a obra

Crientacdo do trafego durante o periodo de construcdo, inclusive. Huminagéo e posicionamento dos guardas
de transno, quando necessano, destruigdo das wias e restabelecimento do estado onginat, quando indicado
pela Fiscalizagéo

Todos os servigos de drenagem necessanos a retirada da agua superficial nas areas de construgdo. bem
como a manuten¢io dos taludes de cortes e/ou de aterros

Todos testes de matenais julgados necessanos e exigidos pela Fiscalizagdo, inclusive ensaios de campo e
de laboraténo

Aluguel ou aquisicdo de areas destinadas a jazidas e/ou pedrerras. indicadas ou n&o no projeto, e que, por
conveniéncia da CONTRATADA, e com aprovagéo da Fiscalizag8o. venham a ser utiizadas. em qualquer
das fases de construgdo das obras e/ou para construcéo e/cu conservacédo de desvios efou caminhos de
servicos

A mobiizacio e desmobilizagio de equipamentos, materiais e pessoal sera considerada pela

CONTRATADA na composigio da sua taxa de BDI, figurande como servigos classificados na categona
DEPESAS INDIRETAS
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3. FORNECIMENTOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente, citados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume, os
custos dos fornecimentos relacionados a seguir deverdo ser considerados e distnbuidos nos precgos
unitarios e taxas apresentadas para execucgio das diversas etapas das obras e nédo serdo medidos e tdo
pouco, pagos separadamente Para tal, a CONTRATADA devera manipular o projeto (texto, desenhos e
especificagbes), a fim de melhor quantificar a participagao de cada item nos custos da obra

Todos os matenais elétncos (exemplo conectores, fita isolante, parafusos, porcas. arruelas, etc ) que sejam
necessanos a montagem de qualquer equipamento ou sistema de interligacdo elétrica e que ndo estejam
contidos na lista de matenal, serdo de responsabiidade do montador, 0 qual devera ter ciéncia de que o
custo dos mesmos esta embutido no preco dos equipamentos ou Servigos

Acompanham sempre automaticamente o fornecimento das conexdes e dos tubos, além do lubrificante,
todos 0s acessonos necessarios a execucdo das juntas anel de borracha, contraflanges. parafusos com
porcas, arruelas, parafusos e porcas para flanges, etc A CONTRATADA ncluird obngatornamente nos
custos o fornecimento de tais acessorios, em numero e didmetro iguais ao numero e didmetro necessanos a
montagem da junta

A Contratante ndo assumird qualquer 6nus relatvo a wiagens, estadias honorarios ou locomogio de
técnicos efou supervisores de montagem dos fabncantes/formecedores de equipamentos
hidroeletromecanicos A presenca desses técnicos é exigida nas especificagdes técnicas de montagem

Nao sera efetuado quaiquer pagamento relativo ac fomecimento de energia eletrica para fins de construgao
das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

Nioc serd efetuado qualquer pagamento relativo ao fomecimento de agua e & provisdo das instalactes
necessarias para sua distnbuicio aos locais de uso

4. SERVICOS

4.1 - CONSTRUCAO CIVIL DO BARRACAO

Medigao- sera feita em metro quadrado (m2), somente da construgéo do barracdo pnncipal O valor em m2
colocado na planitha pela SRH € fixo e imutavel pela contratacdo para efeito da proposta de preco. Se a
CONTRATADA construr um barracdo pnncipal de drea maior em relacdo a quantdade prevista. o
excedente ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo ter seus custos incluidos na composigéo do BDI da proposta de
pregos e assim distnbuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacionados em planilha

4.2 - INSTALACOES ELETRICAS E HIDROSANITARIAS DO BARRACAO

Mediciio serd feto em metro quadrado (m2), somente as instalacies elétricas e hidrosantanas do
barracdio principal O valor em m2 colocado na planilha pela SRH é fixo. e imutavel pela contratagio para
efeito da proposta de prego Se a CONTRATADA fizer uma instalagao elétnica e hidrosanitdna do barracéo
principal de area maior em relagdo a quantidade prevista. o excedente ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo estar incluidos na composigio do BDI da proposta de pregos e assim
distribuidos nos precos dos servicos efetivamente relacionados em planitha
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4.3 - PLACA ALUSIVA A OBRA

Medicdo sera feito em metro quadrado (m2), da area de placa fixada, inclundo todos os elementos de
apoio, tais como linhas, escavagéo e contraventamento

Pagamento esses servigos deverdo estar incluidos na composigdo do BDI da proposta de pregos e assim
distribuidos nos precos dos servigos efetivamente relacionadas em planilha

4.4 - CAMINHOS DE SERVICOS

Medicdo Sera medida por km de caminho de servigos executados conforme especificagbes técnicas

Pagamento Seri efetuado com base no prec¢o unitario constante na planitha por km de caminho de servigo
concluido

Prego Unitano Nesses servicos deverdo estar incluidos os custos de méo-de-obra., equipamentos,
matenais e utensilios

4.5 - LOCACAO E NIVELAMENTO DA ADUTORA COM ESTAQUEAMENTO A
CADA 20 M

Medigdo os servicos medidos em metros lineares (m), ao longo do eixo central, deverdo concidir com os
de assentamento de tubulac3o, e aprovados pela fiscalizacao

Pagamento seri efetuado de acordo com 0s pregos unitarios do metro linear constantes da planiha de
custos das ocbras

Preco Unitano devera incluir os custos de méo de obra. equipamento e matenal necessanoes a execugio
dos servigos conforme as especificagbes técnicas

4.6 - ESCAVACOES PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACAOQ

Medigdo a escavacic sera medwda por metro cibico (m3) do matenal escavado até as cotlas e hmites
mostrados nos desenhos ou estabelecidos pela Fiscalizagdo Os levantamentos topograficos serdo feitos
antes do inicio e depois da escavacdo A Fiscalizaclo classificara os matenais encontrados, enquanto a
escavaglo estiver sendo realizada, para calculo das quantidades correspondentes a cada categona de
matenal

Pagamento serd efetuado de acordo com os pregos unitaros do metro cubico do materal classificado
ndicado na planilha de custos das obras

Pregco Unitario devera inclur os custos de méao-de-obra, equipamentos e materiais necessarnos para
realizar o servigo como especificado, incluindo carregamento, transporte, descarga e espalhamento dos
matenais quando necessano

Observagido nenhuma medigdo ou pagamento serd feo para qualquer escavagéo que a Fiscalizacéo

considere estar em excesso aquela requenda para o adequado desempenho da obra ou pela remocdo do
matenal gue tenha caido dentro da area escavada

”9 non1og




R msnesmios

CONSLL TORA DE ENGENHARIA LT3A

4.7 - REMOCAO MECANICA DA CAMADA VEGETAL

Medigdo o expurgo serd medida por metro cubico (M) do matenal escavado até as cotas hmies
estabelecidas peio projeto ou pela Fiscahzagéo

Pagamento de acordo com os pregos unitanos do metro cubico (mé) indicado na planilha de pregos das
obras

4.8 - REATERRO COMPACTADO COM MATERIAL DE ESCAVACAO

Medicdo o langamento e a compactagdo do aterro serd medido em metro cubico (m3) de matenal
compactado, conforme o5 aimhamentos e cotas indicadas no projeto O volume serd calculado por diferenca
de volume entre o matenal escavado e volume ocupado pela tubulagéio, com o aval da Fiscalizacéo

Pagamento sera efetivado pelo prego untano constante da planilha de custos das obras

Pre¢o Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento e matenais necessarios a execucio
dos servigos

4.9 - COMPACTACAQO MECANICA DE ATERROS

Medic8o sera medida por metro cubico (m3) de materal compactado até as cotas e imites mostrados NOS
desenhos Os levantamentos topogréaficos serdo feitos no iniclo e depois da
compactagao

Pagamento de acordc com 0s pregos unitanos do metro cubico (m3) de material compactado indicado na
planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inciurr os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais para realizar o servigo
como especificado

4.10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Medi¢do o momento extraordinéno de transporte sera medido em metros cibicos x quilémetro, (m3) x km,
para os diversos tipos de matenais a serem transportados Sempre que possivel. a determinagio do volume
de matenal sera efetuada no local de utihizag8o do maternal para a construgdo de aterros, reaterros. filtros.
revestimentos e enrocamentos Quando for iImpossivel ou impraticavel efetuar a determinagéo do volume de
matenal no local de utiizagao de matenal, a mesma sera efetuada no local da escavagdo Todo matenal em
excesso ou impréprio para uso nos servicos de terraplanagem, transportado para areas de bota-fora, sera
medido no local de escavacdo As medigcdes mecionadas serfo efetuadas utiizando-se o metodo das areas
extremas, entre estagbes situadas a intervalos de 20 metros, ou a outros intervalos determinados pela
Fiscalizagdo e/ou Superviséo

A distancia maxima de transporte para os servigos de terraplanagem é de 1 km (um quilémetro) A distancia
de transporte serd medida ao longo do percurso mais curto possivel. a ser seguido pelo equipamento
transportador, entre os centros de gravidade do matenal escavado e do matenal colocado ou deposdado,
apds o desconto do quiémetro inicial

Todo os percursos deverdo ser aprovados pela Fiscalizagéo
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Em nenhum caso seré aplicado, ao volume medido, quaiquer coeficiente de ajuste, a titulo de empolamento
de matenal, valor que devera estar incluso nos pregos untanos da CONTRATADA relativos a0 momento
extraordinano de transporte

Pagamento o pagamento do momento extraordinéno de transporte sera efetuado pelos pregos untanos
por metros cubicos x quilémetros constantes da planilha de orgamento de obras

O prego umtano do momento extraordinano de transporte constante da planitha de orcamento de obras
devera mclurr o custo de mao-de-obra, equipamentos e matenais necessarios 4 execugdo dos servigos
conforme especificado neste tem

Prego Unitario devera incluir os custo do equipamento transporte e operador (mao-de-obra)

Observagdo néo serdo pagos os matenais transportados e ndo hberados pela Fiscalizagéo

4.11 - SERVICOS DE ESCAVACAO EM CAMPO ABERTO

Medicdo Esse servigo sera medido em metro cibico (m3) de matenal escavado na jazida, o valor da
medic&o sera calculado com base em levantamentos topograficos realizados antes e depois de executado o
SenIgo

Pagamento seri efetuado conforme o prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-cbra, equipamentos e matenais

4.12 - DEMOLICAO DE PAVIMENTAGCAO

Medigio a demolicio serd medida por metro quadrado (m2) de acordo com as dimensdes e limites
indicados nos desenhos ou estabelecidos pela Fiscalizacdo

Pagamento sera efetuado com base no preco unitdno do metro quadrado (m2) constante da planilha de
custos das obras

Prego Unitario deverd inclurr todos os cusios com méo-de-obra, equipamento e matenal necessarno a
execucdo dos senagos, inclusive bota fora do matenal excedente

4.13 - RECUPERACAOQ DE PAVIMENTACAO

Medicdo serd medida em metro quadrado (m2) de acordo com as dimensdes e hmtes indicados nos
desenhos ou estabelecidos pela Fiscalizagéo

Pagamento serj efetuado com base no preco unitano do metro quadrado (m2) constante da planilha de
custos das obras

Prego Unitario devera inclurr todos os custos com mao-de-obra. equipamento e material necessaros a
execucdo dos servigos, Inclusive bota fora do matenal excedente

4.14 - MONTAGEM DE TUBULAGOES E CONEXOES

Medicdo o fornecimento e a instalagdo dos tubos, conexdes e equipamentos complementares serdo
medidos em metros fineares (M) ao iongo do eixo centrai da tubulacao ja testada pela Fiscalizagdo
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Pagamento sera efetuado de acordo com 0 prego unitano do metro near (m) constante da planilha de
custos das obras

Preco Unitario devera inclurr os custos de instalac8o, transporte, armazenamento, carga e descarga,
supervisdo de montagem das tubulagdes e conexdes e testes finais de funcionamento

4.15 - REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALAS

Medicdo esse servigo sera medido em metro quadrado (m?) de funde reguianzado, com base nas
dimensdes indicadas nos desenhos

Pagamento conforme prego unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitano deverd ncluir os custos de méo-de-obra, equipamento, malenais e utensilios

4.16 - CORTE E ATERRO COMPENSADO

Medicdo a escavacido serd medida por metro ciubico do material aterrado até as cotas e hnites mostrados
nos desenhos Qs levantamentos topograficos sero ferios no nicio e depois da escavagio

Pagamento de acordo com 0s pregos untanos do metro cibico (m3) do matenal aterrado indicado na
planiiha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra, equipamentos e matenais para realizar o servigo
como especificado

4.17 - CAIXAS PARA REGISTRO QU VENTOSAS

Medigdo. sera feita por unidade pronta, inciuindo escavac¢io, reaterro, alvenarias e concretos, impeza e
pavimentagio externa

Pagamento sera efetuado pelo prego uniténio constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr os custos da mio-de-obra, equipamento e matenal necessarno a execugao
dos servigos conforme especificados neste documento

4.18 - LIMPEZA MANUAL COM CAPINAGEM E RASPAGEM DO TERRENO

Medicdo sera feita em metro quadrado (m2), por drea de impeza efetivamente desmatada e impa, nos
mites definidos nestas especificacdes ou pela Fiscalizacdo As areas desmatadas além das autorizadas
ndo serio medidas

Pagamento sera efetuado pelo prego unitaro constante da pianitha de custos das obras

Preco Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento @ matenal necessano a execuc¢io
dos servigos conforme especificados neste documento

Observagdo a Fiscalizagdo ndo autornizara mais de uma vez ¢ pagamento dos servigos de desmatamento
e limpeza de uma mesma area, de modo que cabe a CONTRATADA a responsabiidade de fazer com que
esses servicos sejam efetuados nos periodos apropriados para que o terreno se conserve limpo até o
términe da obra
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4.19 - LOCACAO DE OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Medicdo sera em metro quadrado (m2) pela area do poligono adotado, com os lados afastados de no
maximo quatro (4) metros do alinhamento externo da escavagio, ou definido peia Fiscahzacgio

Pagamento sera efetuado pelo preco unitdrio constante da planiiha de custos das obras

Prego Unitario devera inciuir 0s custo da mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos a realizagao
do servigo

4.20 - LOCACAO DE OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Medigao serid medida em metro inear (M) para valas € em metro guadrado (m2) para obras localizadas
tais como reservatonos, estagfes de bombeamento, etc

Pagamento sera efetuado conforme o prego umtano constante da planiha de custos das cbras

Pre¢o Unitario deverd inclurr os custo da méo-de-obra, equipamento e matenal necessanos a realizagao
do servigo

4.21 - ESCAVACAO MANUAL EM GERAL

Medigdo. Sera medida por metro cibico (m3) de matenal escavado até as cotas e imites mostrados nos
desenhos Os levantamentos topograficos serfo feitos no micio e depois da compactacio

Pagamento conforme prego unitano constante da planilha de pregos das obras

Prego Unitario devers incluir os custos de méo-de-cbra, matenas e utensilios

4.22 - CONCRETO SIMPLES E CICLOPICO

Medicdo o concreto sera medido em metro cibico (m3) com base nas dimensdes definidas nos desenhos
do projeto

Pagamento o pagamento sera efetuado pelos pre¢os untanos do metro cibico (m3) constantes das
planilhas de custos das obras

Pregos Unitarios deverd inclur os custo da maoc-de-obra, equipamentos e de todos os matenals

necessanos, nas quantidades ndicadas, para o preparo, transporte, langamento, adensamento,
acabamento e controle tecnolégico do concreto

4.22.1 - CONCRETO ARMADO

Medigdo’ o concreto armado sera medido com base nos desenhos das pegas dos projetos conforme as
cotas estabelecidas

Pagamento o sera ferto através dos precos unttartos por metro cibico (m3) do concreto armado. constante
da plamilha de pre¢os proposta
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Preco Umtano deverd incluir além de outras despesas, 05 custos relativos a usinagem, transporte,
lancamento, adensamento e cura Estardo incluidos também os custos relativos ao fornecimento e
colocacdo de ago e forma, conforme estabelece o projeto Os consumos de cimento, areia, brita e outros
nsumos deverdo ser tais que atendam ao fCK requendo para a obra. de acordo com o especificado no
projeto

4.23 - ALVENARIA DE ELEVACAO COM TIJOLOS

Medicdo serd medido em metro quadrado (m2) e aprovado pela Fiscalizagio
Pagamento conforme preco unitario das planilhas de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custo de mao-de-obra, matenais, equipamentos e madeiramento quando
necessano, para reahzacio do servigo

4.24 - AREIA ADQUIRIDA

Medigdo por metro cibico {(m3) do matenal colocado e adensado na obra, até as cotas e hmites mostrados
nos desenhos ou indicados pela Fiscalizagao

Pagamento de acordo com os preg¢os unitanos do metro cibico (m3) do matenal indicado na planilha de
precos

Preg¢o Unitano devera inciuir os custos de mao-de-obra, equipamentos e maternais

4.25 - ALVENARIA DE PEDRA

Medicao" serd medido em metro cibico (m3) com base nas dimensdes definidas nos desenhos do projeto
Pagamento conforme prego unitano das planilhas de custos das obras

Preco Unitanio devera incluir os custo da mao-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a realizagéao
do servico

4.26 - ELEMENTOS VAZADOS

Medigdo sera medido em metro quadrado {m2) obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos ou a
onentagio da Fiscalizacao

Pagamento sera efetuado conforme preco unitdno constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera inclur os custo de mdo-de-obra, equipamento. matenai e andaimes, quando
necessanos, para execucdo do semnigo

4.27 - REVESTIMENTO - AZULEJOS

Medic3o sera em metro quadrado (m2) obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos ou a
onentagio da Fiscalizagéo

Pagamento sera efetuado conforme preco unitdno constante da pianitha de custos das obras
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Prego Unitario devera inclurr os custo de mao-de-obra, equipamento e materiais necessarios a execugio
dos servigos

4.28 - REVESTIMENTO - CHAPISCO

Medigdo serd em metro quadrado {m2) e aprovado pela Fiscalizagdo
Pagamento sera efetuado conforme o pre¢o unmtano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custo de mao-de-obra, equipamento e matenais, inclusive andaimes, para
a realizagéo do servigo

4.29 - REVESTIMENTO - REBOCO COM ARGAMASSA

Medicao serd em metro quadrado (m2) e aprovado pela Fiscalizagio
Pagamento conforme pre¢o unitdno constante da planitha de custos das obras

Preco Unitario deverd inciuir os custo de mio-de-obra, equipamento e matenais inclusive andaimes, para
a realizagdo do servigo

4.30 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E
OUTROS

Medicéo' sera medida em metro quadrado (m2) de area impermeabilizada conforme medidas indicadas nos
desenhos ou pela Fiscalizago

Pagamento ser efetuado conforme preg¢o unitanio constante da plamiha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custo de mao-de-obra, equipamento e matenais necessanos a execugio
do servigo

4.31 - PISOS, CALCADAS, SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES

Medigdo. sera em metro quadrado (m2)
Pagamento sera efetuado conforme pre¢os unitarios constantes das planilhas de custos das obras

Preco Umtano devera inclurr os custo de mao-de-cbra, equipamento € matenal necessarios a execugdo do
servico

4.32 - COBERTA

Medicdo serd em metro quadrado (m2) de maderamento e telhamento observando as dimensdes
indicadas nos desenhos e aprovada pela Fiscalizacéo

Pagamento sera efetuado conforme prego unitérnio constante da planilha de custos das obras
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Prego Unitario deverd inclur os custo de mio-de-obra, equipamento e matenal necessano a execugio do
servico

4.33 - ESQUADRIAS DE MADEIRA E ARMARIOS

Medigdo serd em metro quadrado (m2), ndo descontando os vios de widro
Pagamento sera efetuado conforme prego unitdno constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera inclurr os custo de méo-de-obra, equipamento e matenal, incluindo-se as ferragens.
necessanas a execucio do servico

4.34 - PINTURA

Medicdo serd em metro quadrado {m2), de acordo com a onentacio da Fiscalizagdo
Pagamento sera efetuado conforme preco unitano constante da plariha de custos das obras

Preco Unitano devera inclurr os custo de mao-de-obra, equipamento e matenal necessaro a execugio do
Servigo

4.35 - INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS E ELETRICAS

Medicdo o fornecimento e a instalacdo dos conjuntos hidraulico-sanitanos e elétricos serdo medidos em
pontos de tomada de agua, energia e esgotamento sanitario, nas edificagbes que requererem, como a casa
de quimica e a estagéo elevaténa O valor em unidade colocado na planilha pela SRH é fixo e imutavel pela
contratacdo para eferto da proposta de preco

Pre¢o Unitarnio devera incluir aiém dos matenais e equipamentos necessanos a instalagdo. os custos
relativos ao transporte, estocagem, 05 servicos de assentamento e custos de mio-de-obra

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das obras

4.36 - PIA DE ACO INOXIDAVEL

Medicéo. sera feita por unidade pronta
Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur o fornecimento e os custos de médo-de-obra, equipamento e matenal
necessano a execugio dos servigos

4.37 - CAIXA D'AGUA

Medicdo por unidade fornecida e montada
Pagamento sera efetuado pelo prego umtano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera inclur o fornecimento e os custos de mao-de-obra. equipamento e matenal
necessano a execucéo dos servigos
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4.38 - FOSSA SEPTICA TIPO OMS E SUMIDOURO

Medicdo sera feta por unidade pronta, em conformidade com as indicagbes de projetos. incluindo
escavacdo. reaterro e hmpeza

Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras

Preco Unitano devera inclur o fornecimento e 0os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal
necessano a execugdo dos servigos, incluindo escavagao, reaterro e impeza

4.39 - POSTE DE CONCRETODUPLO T

Medigdo serd feta por unidade de poste, para até 02 luminanas, colocada
Pagamento seri efetuado pelo preco unitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur o fornecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessario a execucdo dos servigos, Incluindo escavacgio, reaterro e impeza

4.40 - PAVIMENTAGCAO DE AREA EXTERNA

Medigdo. sera feta por metro quadrado (m2), por area pronta, obedecendo aos lmites maximos
autorizados pela Fiscalizagéo

Pagamento serd efetuado pelo preco uniténo constante da planitha de custos das obras

Prego Unttario devera incluir os custos de méo-de-obra. equipamento € matenal necessarno a execugéo
dos servigos, inclusive colchdo e compactagio

4.41 - CERCA DE PROTECAO COM ARAME FARPADO FIXADO EM MOUROES
DE CONCRETO

Medicdo em metro hnear (m), de extenséo de cerca
Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitano devera incluir 0s custos de mao-de-obra, equipamento e matenais necessano a execucio
dos servigos, Inclusive estacas de escoras, os fios. a escavagdo, compactagio e base da estaca

4.46 - PORTAO DE FERRO EM TUBO GALVANIZADO

Medicdo em metro quadrado (m2)
Pagamento sera efetuado pelo preco unitano constante da planiha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr 0$ custos de mao-de-obra, equipamento € materiais necessanos a execucao
dos servigos
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443 - ALAMBRADO COM ATE 2 METROS EM TELA DE ARAME
GALVANIZADO

Medicde em metro hnear (m)
Pagamento serd efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento e matenais necessano a execugao
dos servigos

4.44 - MURO DIVISORIO EM ALVENARIA COM FUNDACAO DE ALVENARIA
DE PEDRA, BALDRAME

Medic&0. em metro hinear (m)
Pagamento seri efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras

Prego Unitano devera incluir os custos de mao-de-obra, escavagéo, fundagdo. baldrame, elevagio, reboco
e impeza

4.45 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE MEIO-FIO

Medicdo em metro inear (m)
Pagamento seri efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra, equipamento € material necessano a execuc¢éo
dos servigos

4.46 - ESCADA TIPO MARINHEIRO

Medic&o em metro inear (m)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitdno devera mcluir os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal necessano a execucioc
dos servigos

4.47 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PARA RAIOS, INCLUSIVE
ATERRAMENTO

Medicdo' o fornecimento e a instalagdo de Para Raios, inclusive o aterramento, seréo medidos em
unidades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizacio

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego untarno, do conjunto pegas, conexdes e equipamentos
que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Prego Unitano. devera estar Iincluido os custos de fornecimento, instalagdo, transporte. armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de supervisdo da montagem
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4.48 - DESTOCAMENTO E DERRUBAMENTO DE ARVORE

Medicdo serd feita em metro quadrado (m2), por area de lumpeza, obedecendo aos limites maximos
autonzados pela Fiscalizacdo

Pagamento sera efetuado pelo preco unitdno constante da planiha de custos das obras

Prego Unitano devera inclur os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal necessano a execucio
dos servicos, conforme as especificacdes técnicas

4.49 - ABERTURA DE CLAREIRA, COM UTILIZACAO DE EQUIPAMENTO
MECANICO, EM VEGETACAO FECHADA

Medigdo sera feta em metro quadrado (m2), por area de hmpeza, obedecendo aos hmites maximnos
autonzados pela Fiscalizac8o

Pagamento sera efetuado pelo preco untano constante das planilhas de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamento € materal necessaro a execugio
dos serigos, conforme as especificagdes técnicas

4.50 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE LASTRO DE BRITA

Medigdo sera medido em metro cibico (m3), de matenai utihzado com o aprovo da Fiscalizagéo
Pagamento sera efetuado pelo prego unitarno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custo de méo-de-obra, equipamento e matenal necessano a realizagio do
senvige, Incluindo o espalhamento

4.51 - PEDRISCO PARA PROTECAO DO RESERVATORIO

Medigdo sera medido em metro cibico (m3), de rmatenal utihizado com o aprovo da Fiscahzagéo
Pagamento sers efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custo de mao-de-obra. equipamento necessario a realizacio dos servigo,
incluindo o espalhamento

4.52 - TAMPA DE INSPECAO EM CHAPA GALVANIZADA

Medicéio sera feita por unidade
Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras

Pre¢o Unitario devera inclur o fornecimento e os custos de méo-de-obra, equipamento € matenal
Necessano a execucdo dos servigos
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4.53 - GRADES METALICAS

Medicao. as grades metalicas serdo medidas em quilograma (Kg) de barra de ago colocada, segundo as
especificacdes dos desenhos

Pagamento sera efetuado pelo pregco unitano do quilograma constante das planilhas de custos das obras

Prego Unitano devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamento e matenais necessanos a execugao
dos servigos, inclusive solda e conexdes

4.54 - ESQUADRIAS - PORTAS

Medigdo serd feita por unidade colocada
Pagamento seri efetuado pelo prego untano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitano deverid mnclur o fornecimento e 0s custos de mao-de-cbra, equipamento e matenal
necessario a execugdo dos senigos, Incluindo ferragens, fechaduras, maganetas e dobradigas

4.55 - JUNTA FUNGENBAND

Medicdo: por metro inear de junta fornecida e colocada
Pagamento: sera efetuado com base no preco unitano constante da planilha de custo das obras

Prego Unitario: o prego untano deverd inclur os custos de agquisicio e colocagdo, incluindo transporte e
m&o-de-obra

4.56 - GUARDA CORPO

Medig&o: fornecimento e colocagdo por metro linear de escada protegida, conforme desenhos de projeto
Pagamento: sera efetuado com base no prego unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitano: o preco untario devera incur todos os custos referentes ao fornecimente e colocagéo do
guarda-corpo

4.57 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

Medigao: os servicos para implantagdo das instaiagdes eiétricas prediais serdo medidos por ponto de
tomada de |uz ou energia instalados, testados e aprovadas pela FISCALIZACAO

Pagamento: o pagamento sera efetuado com base no preco untano constante da planiha de pregos
proposta pela CONTRATADA

Prego Unitario: o preco unmano sera composto com base nos custos de colocagdo dos matenals e
equipamentos elétncos, incluindo transportes em geral, e todos os materais que sejam necessarios a
execucho dos servigos e que ndo estejam contidos na lista de matenal
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4.58 - FERRAGENS

Medi¢do: serda medida por unidade fornecida e colocada

Pagamento: de acordo com os precos de planitha e com as quantidades montadas e aprovadas pela
fiscalizag&o

Prego Unitano: incluindo custos de aqusicdo, transporte, mao-de-obra. matenais e utensilios de
colocagio

4.59 - PLANTIO VEGETAL DE PROTEGAO

Medigdo: por m? de area plantada, incluindo preparagéo do terreno. colocagéio de terra vegetal, plantio e
Irmgagao

Pagamento: conforme prego unitano da planiiha.

Prego Unitarno: incluindo custos de mao-de-obra, equipamentos matenass e utensilios

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

5.1 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

Medigdo o fornecimento e a wnstalacdo dos comuntios eletrobombas serdo medidos em unidades
funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagdo

Pagamento serd efeluado de acordo com 0s pregos untarios. dos conjuntos conexfes e equipamentos
gue formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Pre¢o Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagdo, transporte, armazenamento,
carga s descarga, assim como os testes de funcionamento e a de supervisdo da montagem

5.2 - TUBOS, CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS - FORNECIMENTO E
MONTAGEM

Medicdo o fornecimento € a montagem de tubos. conexdes, valvulas, e aparethos serdo medidos em
uridades funcionando, )a testados e aprovados pela Fiscalizagéo

Pagamento sera efetuado de acordo tom os pregos unitarnos. dos conjuntos tubos, conexdes, valvulas e
aparelhos que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Prego Umtario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalacéo, transporte. armazenamento,
carga e descarga, assim come 03 testes de funcionamento e a de supervisido da montagem

5.3 - EQUIPAMENTO DA ETA COMPACTA

Medi¢do o fornecimento e a instalagio dos equipamentos da ETA compacta industral serdo medidos em
umdades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscahzagio
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Pagamento sera efetuado de acordo com ¢ preco unitano, dos conuntos conexdes € equipamentos que
formam a umdade, constantes das plamthas de custos das obras

Prego Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, fabricagdo. wnstalagéo, transporte,

armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento € a de supervisdo da
montagem

5.4 - MATERIAL E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Medig¢doe ¢ fornecimento e a colocagio do matenal e equipamento elétnco serdo medidos em umidades
funcionando, Ja testados e aprovados pela Fiscalizagéo

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitérios dos matenais e equipamentos gue formam a
unidade. constantes das planiihas de custos das obras

Prego Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, colocagdo, transporte, armazenamento.
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de supervisdo da montagem

5.5 - CAPTACAO FLUTUANTE

Medicdo o fornecimento e a colocagdo do conjunto das pecgas que formam a captagido flutuante sera
medido em unidade funcionando, Ja testados e aprovados pela Fiscalzacdo

Pagamento sera efetuado de acordo com o0s pre¢os undanos, do conjunto flutuador e motor-bomba,
conexbes e equipamentos que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Pre¢o Umtario deverd estar mcluido os custos de fornecimento/fabricac3o. instalacdo, transporte,

armazenamento, carga e descarga. assim como os testes de funcionamento e a de supervisdo da
montagem

5.6 - FLUTUADOR PARA TUBO

Medigdo o fornecimento e a colocagéo de flutuadores serdo medwdos em umdades funcionando, ja
testados e aprovados pela Fiscalizagido

Pagamento sera efetuado de acordo com o preco unttdrno constante das planihas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido 05 custos de formecimento, instalacio, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de supervisao da montagem

5.7 - TUBOS E ACESSORIOS DA ADUTORA

Medigdo a montagem da tubulagéo e acessénos da adutora seréio medidos em metros lineares utels de
tubos e conexdes, wvistonados, testados e aprovados pela Fiscalizacdo Esses equipamentos seréo
fornecidos pela SRH

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarnos dos conjuntos tubulacdo e seus acessonos
que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Prego Unitario deverd estar incluido os custcs de fornecimento, transporte no local da obra,
armazenamento, carga e descarga e teste de inspe¢ao
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5.8 - TORNEIRA PUBLICA PREMOLDADA

Medigdo os servigos de construgdo civil e seus componentes bem como o fornecimento e colocagdo da
sua Instalagdo hidraulica, serdo medidos em unidades funcionando, ja testados e aprovados pela
Fiscalzagdo

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanos. dos conjuntos das pecas que compdem a
construcio civi e o matenal hidraulico que formam a unidade. constantes das planihas de custos das

obras

Prego Unitarnio devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagéo, transporte. armazenamento.
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a supervisdc da montagem
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